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11.1. Apresentacao

O presente RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA é parte
integrante do Estudo de Impacto Ambiental - EIA realizado para o
empreendimento de propriedade de Alexandre Jorge Saquy Neto e Luciana
Pereira Lima Saquy integrada pelas fazendas Séo Jorge, Santa Fé e Sdo Bento
gue, em conjunto, totalizam uma &rea de 2.944 hectares.

O empreendimento esta localizado no extremo sul do municipio de
Uberlandia, no limite com o municipio de Uberaba, delimitado pelas coordenadas
geograficas  19°18'007S/19°22’52’S e  48°23'34’0/48°28'34”0. Dista
aproximadamente 14 km do distrito de Miraporanga e cerca de 50 km do centro
urbano de Uberlandia.

Os estudos abordaram temas essenciais para a compreensédo do Meio
Fisico no ambito regional e local com vistas ao diagnostico, a identificacdo e a
caracterizacdo dos aspectos ambientais em termos de susceptibilidades e
potencialidades aos impactos negativos e positivos frente as atividades
desenvolvidas pelo empreendimento. Os seguintes temas foram abordados no
diagnostico do Meio Fisico: clima; solos; geomorfologia; geologia; geotecnia;
recursos hidricos subterraneos; recursos hidricos superficiais; espeleologia;

gualidade das aguas superficiais e paleontologia.
11.2. Metodologia Empregada para o Diagndstico do Meio Fisico

Metodologicamente, os estudos empreendidos para o diagndstico do
Meio Fisico seguiram cinco etapas distintas, porém, abordadas de forma inter-
relacionada, a saber: definicdo das areas de influéncia do empreendimento
(ADA, AID e All); caracterizacdo dos aspectos do Meio Fisico mediante
pesquisas em fontes secundarias; interpretacdes de imagens aéreas e de
satélites; levantamentos de campo e; identificacdo, previsdo de impactos e
caracterizacdo dos ambientais.

O fluxograma da Figura 11.1, a seguir, apresenta esquematicamente as

etapas do diagndstico do Meio Fisico:
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Figura 11.1. Fluxograma das etapas do diagndstico do Meio Fisico.

== =
|

A definicdo das areas de influéncia seguiu basicamente as orientacdes
contidas no Termo de Referéncia para Elaboracdo de EIA/RIMA, elaborado pela
Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente — FEAM, previsto na Resolugdo CONAMA
n° 001/86.
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11.2.1. Areas de influéncia do meio fisico

Area Diretamente Afetada (ADA) — E definida como a area do
empreendimento onde sdo desenvolvidas as atividades econdmicas e sujeitas a
impactos ambientais decorrentes. Nesse sentido, a ADA foi delimitada por um
poligono de aproximadamente 2.944 hectares que compreende as fazendas
Santa Fé, Sdo Jorge e Sdo Bento.

Area de Influéncia Direta (AID) — Corresponde a uma extensio de terras
gue ainda sofre influéncia direta do empreendimento de forma contigua e
expandida da ADA e, como esta, devera sofrer impactos, tanto positivos quanto
negativos. Tais impactos devem ser mitigados, compensados ou potencializados
(se positivos) pelo empreendedor. A area total da AID do empreendimento é de
aproximadamente 15.751 hectares.

Area de Influéncia Indireta (All) — Foi definida como Area de Influéncia
Indireta (All) do Meio Fisico um territorio que ainda sofre a influéncia do
empreendimento, porém, 0s impactos e seus efeitos sdo considerados de menor
significancia que nas outras duas categorias (AID e ADA). Desse modo,
delimitou-se a All do empreendimento em uma porc¢ao de alto e médio curso da
bacia hidrografica do rio Tijuco abrangendo uma area de aproximadamente
82.591 hectares.

Figura 11.2 apresenta as areas de influéncia do empreendimento (ADA,
AID e All).
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Figura 11.2. Areas de influéncia do empreendimento Saquy e a rede de drenagem fluvial do
alto curso do rio Tijuco.
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Outubro de 2020

11.2.2. Pesquisas em fontes secundarias

Na etapa de pesquisa de dados secundarios procurou-se levantar todo o
acervo bibliografico disponivel referente a regido e a area de estudo, tais como:
mapas diversos; trabalhos académicos; artigos cientificos da area de interesse;

livros, além de trabalhos técnicos.

11.2.3. Producéao de informacdes

A interpretacdo de imagens aéreas e de satélites buscou levantar todos
0S aspectos particulares ou complementares aos ja descritos na literatura
cientifica e técnica preexistente.

A etapa de levantamentos de campo foi realizada com dois objetivos: no
primeiro procurou-se realizar um reconhecimento geral das areas de influéncia
do empreendimento acerca dos temas essenciais para o diagnostico do Meio

Fisico.
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11.2.4. Andlises laboratoriais da qualidade das aguas

Complementarmente, foram realizadas analises fisico-quimicas e
microbioldgicas dos corpos d’agua existentes na ADA e AID do empreendimento
com o objetivo de se obter informacdes acerca de sua qualidade com base nos
valores de referéncia expressos na DN COPAM/CERH n° 001/2008. Resultados
obtidos nas analises fisico-quimicas e microbiolégicas permitirdo conhecer a
gualidade atual da agua e a sua comparag¢do com as futuras campanhas de

monitoramento e, desse modo, avaliar a sua evolucéo ao longo do tempo.

11.3. Diagnéstico do Meio Fisico

11.3.1. Clima

11.3.1.1. Metodologia empregada para os estudos do clima

A caracterizagao climatica e meteorolégica em nivel regional e das areas
de influéncia do empreendimento baseou-se em séries historicas de chuvas e
referéncias bibliograficas.

Dados primarios foram obtidos da série historica das precipitacdes do
periodo 1975 — 2014, referente a Estacdo Meteorologica Convencional da
Fazenda Letreiro (1948006) localizada no rio Uberabinha, além de dados da
Estacdo Meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia - A507 localizada

no Campus Santa Ménica - UFU.

11.3.1.2. Aspectos gerais do clima

A regido onde se insere o empreendimento apresenta clima do tipo Aw,
caracterizado como clima Tropical marcado pela sazonalidade bem definida de
dois periodos: verdo quente e chuvoso e inverno brando e seco, segundo

classificacdo internacional de Képpen (1948).
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11.3.1.3. Precipitacado (chuvas)

Dados de precipitacdes registrados no periodo 1975 - 2014 mostraram
variagdes acentuadas na distribuicdo das chuvas ao longo do ano (Figura 11.3).
O periodo compreendido entre os meses de abril e setembro corresponde ao
periodo seco do ano, com a média acumulada de 214,5 mm, enquanto que o
periodo compreendido entre outubro e marco representa o periodo chuvoso do

ano, com a média acumulada de 1.264,2 mm.

Figura 11.3. Precipitagbes médias mensais (mm) no periodo 1975-2014 Estacao pluviométrica
Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG.
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2017).

11.3.1.4. Temperatura

As médias anuais para o periodo 1981 - 2010 referentes as temperaturas
minima e maxima foram, respectivamente, 17,7°C e 28,9°C. A temperatura
média anual foi de 22,5°C. A Figura 11.4 mostra graficamente os valores

mensais de temperaturas média, minima e maxima.
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Figura 11.4. Temperaturas média, minima e maxima mensais (°C) referentes ao periodo 1981-
2010, - Estagdo meteoroldgica Uberlandia — UFU.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

11.3.1.5. Umidade Relativa Do Ar

No periodo 1981 — 2010 a média anual da umidade relativa do ar foi de
70%, enquanto que a umidade relativa média mensal do ar apresentou 0 minimo
de 57% (agosto) e o maximo 79% (janeiro e dezembro). No periodo
compreendido entre junho e outubro os valores médios mensais variaram entre

57 e 66%, correspondendo ao periodo mais seco do ano (Tabela 11.1).

Tabela 11.1. Umidade relativa média mensal do ar (%) no periodo1981-2010 - Estagéo
meteoroldgica da UFU.

1981-2010 79 77 78 74 71 68 62 57 59 66 74 79 70
Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

11.4. Solos
11.4.1. Metodologia dos estudos

A caracterizacdo pedoldgica tem por objetivo identificar e avaliar as
fragilidades e potencialidades relacionadas aos tipos de solos presentes nas
areas de influéncia do empreendimento, sobretudo na AID e ADA.

A caracterizacdo e avaliacdo dos solos no presente diagnostico

demandaram levantamento de informac¢des por meio de fontes secundérias
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(trabalhos pré-existentes) e trabalhos de campo. As informacdes assim
produzidas foram fundamentais para compreender as interagdes solos - relevo -
profundidade da zona freatica para o desencadeamento dos impactos

ambientais.

11.4.2. Solos no contexto regional

O municipio de Uberlandia, assim como as areas de influéncia do
empreendimento, é caracterizado por dois periodos climaticos distintos: seco e
chuvoso. Segundo o Mapa de Clima do Brasil (IBGE, 2002) o municipio
encontra-se sob o dominio do clima quente a subquente e imido a subumido.
Tais condi¢Bes climaticas prevalecentes na regido constituem condi¢des para o
desenvolvimento de solos muito intemperizados e profundos pertencentes a
classe dos Latossolos (Latossolo Vermelho; Latossolo Vermelho-Amarelo;

Latossolo Amarelo e Latossolo Bruno).

11.4.3. Solos das areas de influéncia do empreendimento

Levantamentos de solos do estado de Minas Gerais realizados pela
Universidade Federal de Vigosa — UFV, Universidade Federal de Lavras — UFLA
e Fundacéao Estadual do Meio Ambiente - FEAM (2010) mostram que nas areas
de influéncia do empreendimento estdo presentes as seguintes variacoes da
classe Latossolos Vermelhos: Lvdl; LVd2; LVd6 e LVdll. A classe LVd
representa os Latossolos Vermelhos distroficos.

A variacao Gleissolo melanico Tb distréfico - GMd4 encontra-se presente
na porcdo de fundo de vale dos rios Tijuco e Cabacal e de seus afluentes,
associada as areas hidricamente saturadas das planicies de inundacéo

daqueles rios (Figura 11.5).
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Figura 11.5. Classes de solos presentes na area de influéncia direta (AID) e diretamente
afetada (ADA) do empreendimento Alexandre Saquy Neto.
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Fonte: UFV, UFLA e FEAM, 2010 (modificado).

11.4.4. Solos presentes na AID e ADA do empreendimento

Nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente afetada (ADA) das

fazendas Séo Jorge, Santa Fé e Sao Bento verifica-se a ampla predominancia
da subordem Latossolo Vermelho variacdo LVdl - LATOSSOLO VERMELHO

distrofico.

A presenca do Gleissolo Melanico Tb distréfico - GMd4 pode ser

observada nas porc¢des de fundo de vale dos rios Tijuco, Cabacal e nos afluentes

destes associados a zonas de saturacdo hidrica por exposicao do lencol freatico

e as planicies de inundacao desses rios (Figura 11.6).
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Figura 11.6. Mapa pedolégico da AID e ADA do empreendimento. Organizacao: Luiz
Nishiyama.
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11.5. Geomorfologia

11.5.1. Metodologia de estudos e procedimentos técnicos

O estudo geomorfolégico das areas de influéncia do empreendimento foi
realizado com o objetivo de caracterizar as condi¢des naturais do relevo e a sua
susceptibilidade a processos naturais e antropogénicos que podem resultar em
impactos ambientais negativos.

Informacdes acerca da geomorfologia local e regional foram levantadas
em fontes secundarias (trabalhos pré-existentes). Dados primarios foram
gerados ao longo da elaboracédo deste estudo por meio de levantamentos de
campo e uso de técnicas de geoprocessamento para elaboracdo do mapa de

declividade.

11.5.2. Aspectos da geomorfologia regional e local

A regido do Triangulo Mineiro faz parte do Planalto Setentrional da Bacia

do Parana o qual se encontra estruturado em dois niveis topograficos distintos:
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um mais elevado, posicionado entre as cotas altimétricas 650 e 1000 metros e 0
outro, inferior, situado entre as cotas 350 e 650 metros.

As areas de influéncia do empreendimento encontram-se localizadas no
compartimento elevado. Segundo RADAM BRASIL (1983), essa porgcdo do
compartimento superior é caracterizada pela sucessao de superficies niveladas
dos divisores de &guas, feicbes de superficie erosiva tabular nas vertentes
fluviais, formas de dissecacéo convexas nos divisores e formas de acumulacao

nos fundos de vales.

Figura 11.7. Mapa Geomorfoldgico com insercdo da ADA e AID do empreendimento.
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Fonte: RADAM (1983)
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11.5.3. Processos Geomorfodindmicos na AID do Empreendimento
11.5.3.1. Dindmica Fluvial dos Rios Tijuco e Cabacal

Na AID do empreendimento o rio Tijuco e seus afluentes, os rios Cabacal
e Estiva, caracterizam-se por formar uma ampla planicie de inundacgéo e sobre
a qual evoluiu um sistema fluvial meandrante decorrente do reduzido gradiente
fluvial.

Como se pode perceber pela Figura 11.8, o sistema meandrante produz
deposicdes nas margens convexas do canal fluvial (D), enquanto que as
margens concavas (opostas) sao afetadas pela erosdo (E). Em razao disso, o
canal fluvial estd continuamente em migracdo no sentido da eroséo, indicada

pela seta azul na figura.

Figura 11.8. Dinamica fluvial em trecho do rio Tijuco na area de influéncia direta do
empreendimento. (D) Deposicdo: (E) Eroséo.

DINAMICA FLUVIAL _+~ MEANDRO'ABANDONADO
NA AID i
-RIO TIJUCO -

 DESBARRANCAMENTO DE MARGEM.

MEANDRO ABANDONADO

Fonte: Google Earth.

A erosdo da margem céncava do canal fluvial deve-se ao deslocamento
do eixo de maior energia do rio para essa margem e afastamento da margem

oposta, conforme representado esquematicamente na Figura 11.9, a seguir:
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Figura 11.9. Migracao lateral do canal fluvial em sistema meandrante. O deslocamento do eixo
de maior energia para a margem concava se de a forga centrifuga.
Eixo de maior energia fluvial

Desbarrancament Dique marginal

Deposicéo na Erosédo da :
margem convexa margem /. S .

cdncava

Quando a energia de transporte fluvial diminui no periodo de menor indice
pluviométrico, a carga sedimentar é depositada no leito fluvial, causando o seu
assoreamento. Ao contrario, nos periodos de precipitacdo intensa, a energia
fluvial aumenta ao mesmo tempo em que O ri0 extravasa e transporta
sedimentos através da planicie de inundacéao.

Estas duas condi¢cGes ocorrem periodicamente nos trechos de dominio do
sistema meandrante dos rios Tijuco e Cabacal na AID do empreendimento
(Figura 11.10).
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Figura 11.10. Depésito (D) de areia em uma das margens convexas do rio Tijuco observado no
periodo seco subsequente ao periodo de cheias. Na margem oposta observa-se um talude
fluvial verticalizado, onde se processa a erosao (E). A linha pontilhada representa uma
projecdo, em superficie, do eixo de maior energia fluvial, deslocado para a margem concava.

S\ 3 : ; -

A Figura 11.11, a seguir, mostra depésitos fluviais em uma das margens

do rio Tijuco expostos em periodo de baixa vazéo fluvial:

Figura 11.11. Dep6sitos sedimentares na planicie aluvial do rio Tijuco expostos em uma de
suas margens em periodo de baixa vazao fluvial. Atentar para a ocorréncia de camadas
arenosas (depositos de canal, da margem convexa e diques marginais) coalescendo a
sedimentos argilosos (depésito de lagoa marginal).

Mandala Consultoria Ambiental
Telefones: (34) 3236-4754 | (34) 99659-2561
consultoriamandala@hotmail.com 176




11.5.3.2. Dindmica de encostas na AID e ADA

As vertentes fluviais possuem rampas alongadas, declividades
moderadas e perfil convexo. Os processos geomorfodindmicos que predominam
no segmento convexo da encosta sdo principalmente os degradacionais,
representados pela erosdo e pelo transporte de sedimentos para as partes
baixas do relevo.

J4, o segmento cdncavo observado na baixa encosta, préximo ao limite
com o fundo de vale, a menor resisténcia dos materiais propicia o0
desenvolvimento de superficies pouco inclinadas e concavas sobre as quais
acumulam-se sedimentos (colavio) provenientes das partes topograficamente

superiores, conforme ilustrado na Figura 11.12, a seguir:

Figura 11.12. Representacdo esquematica de segmentos de encostas na AID do
empreendimento e os principais processos geomorfodinamicos.
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A Figura 11.13 mostra em uma porc¢éo da AID ocupada por pastagem. E
possivel distinguir a predominancia de feicfes erosivas laminares em encosta
dispersora (perfil de encosta convexo e curva de nivel convexa) ou lineares em
encosta coletora sob a forma de sulco, ravina e vocoroca (perfil de encosta
convexo e curvas de nivel concavas).

A carga sedimentar gerada pelos processos erosivos € mobilizada em

direcdo a porcdo mais baixa da encosta. Esta, ao atingir o fundo de vale do
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coérrego Samambaia, € depositada e produz o seu assoreamento, inclusive do
canal fluvial. A vegetacao existente nessa porcéo é parcialmente soterrada e, no
seu lugar, formam-se bancos de areia, como se pode ser visto na Figura 11.14

correspondente a uma porcéo da AID do empreendimento.

Figura 11.13. Feicbes erosivas em encostas identificadas na AID do empreendimento sob a
forma laminar, de sulcos, de ravinas e vogoroca.
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Fonte: Google Earth.

Figura 11.14. Assoreamento de canal fluvial de um dos afluentes do rio Cabacal em razdo da
incidéncia de grande volume de sedimentos removidos das encostas pelos processos erosivos.
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Na Figura 11.15 observa-se um leque aluvial na AID do empreendimento
formado por sedimentos transportados e depositados pelo corrego Samambaia,
afluente do rio Cabacal, junto a planicie de inundacéo deste ultimo.

Figura 11.15. Assoreamento de canal fluvial do corrego Samambaia com formacgéo de um
leque aluvial na planicie de inundacgéo do rio Cabacal em razéo da incidéncia de grande
volume de sedimentos removidos das encostas do vale pelos processos erosivos.

LIMITE DO EMPREENDIMENTO

A Figura 11.16, a seguir, mostra o desenvolvimento de sulcos erosivos

em uma por¢ao do empreendimento utilizado para cultivo de cana-de-agucar.

Figura 11.16. Sulcos em area cultivada.
SULCOS EM PASTAGENS

Fonte: Google Earth.
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O desenvolvimento de uma ampla planicie aluvial na por¢cdo que
compreende a AID do empreendimento se deve a proximidade do substrato
basaltico, que forma uma superficie tabular horizontalizada, o que de certa
maneira retardou o entalhamento fluvial. A Figura 11.17 apresenta
esquematicamente uma sec¢do geoldgica onde se pode notar a presenca dos

basaltos da Formacgédo Serra Geral em subsuperficie.

Figura 11.17. Representagdo esquematica dos vales dos rios Tijuco e Cabacal. A ocorréncia
de uma ampla planicie aluvial deve-se aos basaltos da Formacéao Serra Geral em
subsuperficie.
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11.6. Geologia

11.6.1. Nocdes sobre a geologia da regido do Triangulo Mineiro

A regido do Triangulo Mineiro encontra-se inserido na borda nordeste da
Bacia Sedimentar do Parana (Figura 11.18). De acordo com CPRM — Servico
Geoldgico do Brasil (2010).

A Bacia Sedimentar do Parana no Triangulo Mineiro e parte do Alto
Paranaiba é representada por duas unidades geoldgicas de idade mesozoica:
0s grupos Sédo Bento de idade Juro — cretacica (130 a 90 milhdes de anos) e
Bauru de idade cretacica (90 a 60 milhdes de anos). Estas se encontram
sobrepostas as rochas mais antigas da Faixa de Dobramento Brasilia, cujas

idades variam entre 800 milhdes a 1,2 bilhdes de anos.
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O Grupo Séo Bento em sua area de ocorréncia na regido do Tridngulo
Mineiro é representado pelas formac¢des Botucatu e Serra Geral, enquanto que

o Grupo Bauru € constituido pelas formacdes Santo Anastécio, Uberaba,

Adamantina (Vale do Rio do Peixe, conforme a redefinicdo de Fernandes, 2002)
e Marilia.

A Figura 11.19 mostra a distribuicdo das unidades geoldgicas presentes
na regiao do Triangulo Mineiro.

Figura 11.18. Localizag&o do Triangulo Mineiro no contexto da Bacia Sedimentar do Parana.
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Figura 11.19. Mapa com as unidades geolégicas presentes na regidao do Triangulo Mineiro.
CPRM (2012), modificado.
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11.6.1.1. Geologia das areas de influéncia do empreendimento

Encontram-se presentes na porcao sul do municipio de Uberlandia,
contexto em que se inserem as areas de influéncia do empreendimento, as
unidades geoldgicas atribuidas a sequéncia Mesozodica da Bacia Sedimentar do
Parana representada pelos grupos Sao Bento e Grupo Bauru.

Nas areas de influéncia do empreendimento o Grupo Sao Bento encontra-
se representada exclusivamente pela Formacdo Serra Geral. Esta unidade
geoldgica € constituida de rochas basalticas resultantes de atividades vulcanicas
ocorridas durante os periodos Jurassico e Cretaceo que, em termos de idade se
situam entre 130 e 110 milhdes de anos atras.

Embora a Formacao Botucatu, também pertencente ao Grupo S&o Bento,
nao seja observada nas areas de influéncia do empreendimento a sua presenca
foi constatada em profundidades variaveis entre 550 e 1160 metros em po¢os
tubulares profundos perfurados nos municipios vizinhos de Uberaba, Frutal e
Campo Florido.

Na All do empreendimento os basaltos da Formacdo Serra Geral
encontram-se expostos na por¢do de fundo de vale do rio Tijuco, a partir da

confluéncia com o rio Estiva, conforme pode ser visto na Figura 11.20.
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Figura 11.20. Mapa geoldgico da All do empreendimento.
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O Grupo Bauru é constituido por rochas sedimentares de idade
neocretacica (entre 90 e 65 milhdes de anos) que se sobrepbe as rochas
vulcanicas da Formacéo Serra Geral. Duas unidades geoldgicas do Grupo Bauru
estdo presentes na All do empreendimento: as formacdes Adamantina (ou Rio
do Peixe) e Marilia (Figura 11.20).

De acordo com Batezelli (2003), a Formacdo Adamantina é constituida
por arenitos finos a médios de coloracdo avermelhada, que foram depositados
sobre os basaltos da Formacéo Serra Geral.

Arenitos da Formacdo Adamantina encontram-se amplamente
distribuidos na All do empreendimento onde ocupam a média a alta vertente do
vale do rio Tijuco (Figura 11.20). Nas porcdes de baixa vertente encontram-se
ausentes em razao de ja terem sido erodidos pela acéo fluvial dos rios Cabacal
e Tijuco. Em seu lugar afloram os basaltos da Formacéo Serra Geral.

Na AID do empreendimento os arenitos da Formacdo Adamantina
predominam sobre as demais unidades geoldégicas. (Figura 11.21).

A ADA do empreendimento encontra-se totalmente inserida na por¢céo de
ocorréncia dos arenitos da Formacao Adamantina. No entanto, os arenitos dessa

unidade geoldgica ndao afloram em razdo do extenso recobrimento por solos
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arenosos e pelos depdsitos aluviais recentes nos fundos de vales dos rios Tijuco

e Cabacal.

Figura 11.21. Mapa geoldgico da AID do empreendimento.
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11.7. Geotecnia
11.7.1. Introducéo

A Geotecnia é uma area do conhecimento técnico com interface na
geologia e engenharia civil, que tem como o objeto de estudo a por¢cao superior
da crosta terrestre onde estao presentes 0s seus materiais constituintes, ou seja,
as rochas e as coberturas inconsolidadas (solos e sedimentos) em diferentes
interacdes com a agua.

Especificamente nas areas de influéncia do empreendimento foram
caracterizados geotecnicamente o0s materiais inconsolidados (solos e
sedimentos) que recobrem os arenitos da Formacdo Adamantina em
praticamente em toda a sua extensdo, além dos depdsitos alluvio-coluviais

presentes nas por¢des de fundo de vales dos rios Tijuco e Cabacal.
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As informacgBes geotécnicas sdo necesséarias a elaboracdo de estudos
voltados ao diagndstico e prognéstico de possiveis impactos ambientais
decorrentes das atividades do empreendimento as aguas subterraneas, erosao
do solo e aos processos fluviais dos rios Tijuco e Cabacal, em especial na AID
e ADA.

11.7.1.1. Caracterizacdo geotécnica da AID

Em quase totalidade da AID do empreendimento o substrato rochoso é
representado pelos arenitos e conglomerados da Formacao Adamantina.

Quatro unidades de materiais inconsolidados séo identificadas na AID do
empreendimento: Residuais da Formacdo Adamantina - espessura menor
gue 2m; Residuais da Formacao Adamantina - espessura maior que 2 m;
Retrabalhados da Formacdo Adamantina; Depdsitos aluviais com ou sem
camadas organicas e depositos coluviais associados a leques aluviais,
conforme podem ser observadas na Figura 11.22. A Figura 11.23 apresenta a
distribuicdo espacial na ADA do empreendimento e parcialmente na AID.

Os materiais inconsolidados residuais presentes na AID evoluiram a partir
das rochas arenosas da Formacdo Adamantina. Caracterizam-se por apresentar
textura arenosa, com a composicdo média de 56,8% de areia; 12,8% de site e
21,7% de argila e coloracao avermelhada.

De uma maneira geral os materiais retrabalhados (transportados) também
apresentam textura arenosa, porém com maior heterogeneidade granulométrica

(tamanhos dos graos constituintes) quando comparados aos residuais.
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Figura 11.22. Materiais inconsolidados presentes na ADA e AID do empreendimento. (A)
Residuais da Formagdo Adamantina - espessura menor que 2m; (B) Residuais da Formacao
Adamantina - espessura maior que 2m; (C) Retrabalhados da Formagao Adamantina; (D)
Depositos aluviais com ou sem camadas organicas e depositos coluviais associados a leques

aluviais.

Figura 11.23. Distribui¢cao espacial das unidades geotécnicas na ADA do empreendimento e

parcialmente na AID.
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Fonte: Nishiyama (1988), modificado.
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11.7.2. Profundidade da zona saturada freatica na AID do
empreendimento

A profundidade da zona saturada fredtica (NA) na AID do
empreendimento, segundo Nishiyama (1988), oscila entre 2 e 10 metros. As
maiores profundidades estdo associadas as maiores cotas altimétricas,
invariavelmente préximas dos divisores topogréficos. Tende ao decréscimo

rumo aos canais fluviais onde predomina o limite inferior do intervalo (Figura
11.24).

Figura 11.24. Profundidades da zona freatica na AID do empreendimento.
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Fonte: Nishiyama, (1988), modificado.
11.7.3. Avaliacdo de risco de impactos ambientais na ADA e AID

Uma caracteristica marcante da AID é a ocorréncia de materiais
inconsolidados areno-argilosos derivados de arenitos e lamitos da Formacéao
Adamantina. Dada a sua composicdo textural, com teores de fracdo areia
oscilando entre 0 maximo de 78% e o minimo de 25,7%, estes materiais
apresentam elevados coeficientes de permeabilidade (k), em geral com as

ordens de grandeza variando entre 103 e 102 cm/s.
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A composicdo essencialmente arenosa dos materiais inconsolidados
presentes na AID e, por extensdo na ADA do empreendimento, determina uma
elevada susceptibilidade a eroséo pela acdo de aguas pluviais, especialmente
guando ocorrem condi¢des para a sua concentracdo na superficie do terreno e,
desse modo, pode resultar na formacéo de sulcos e, eventualmente evoluir para
ravinas (Figura 11.25).

Figura 11.25. Fei¢des erosivas decorrentes do escoamento pluvial em lengol e concentrado.
(A) vertente esquerda do rio Cabacal na AID onde se observa uma vogoroca em estagio inicial
e (B) Vocgoroca em franca evolu¢do na AID em vertente de um afluente da margem esquerda
do rio Cabacal. Podem ser identificadas na mesma area sulcos e ravinas. No canto inferior
direito da imagem pode-se observar a formacgéo de depésito de sedimentos ja na porcao de
fundo de vale. (C) Sulcos erosivos e ravinas produzidos pelo gado em area de pastagem na
AID; (D) Sulcos erosivos produzidos em area de pastagem na ADA e AID; (E) Imagem do ano
de 2020 mostrando plantio de cana na mesma area anteriormente ocupada pela pastagem em
2016 (D). Atentar para a erradicag&o dos sulcos erosivos. Fonte: Google Earth (2016).

A : ] B
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A Tabela 11.2, a seguir, apresenta uma sintese dos impactos ambientais

decorrentes dos processos que ocorrem em diferentes setores da AID

influenciados pelas atividades antropicas.

Tabela 11.2. Impactos ambientais decorrentes dos processos que ocorrem em diferentes setores
da AID influenciados pelas atividades antropicas.

Setores da Processos Feicoes Impactos Ambientais
AID e ADA resultantes
Divi ge | Erosdo e Erosdo laminar e Perda de solo
IVISOres € e Sulcos erosivos e Redugdo da oferta de agua nas
bacias nascentes e dreas Umidas
e Perda da qualidade da agua
Encostas e Erosao laminar e Perda de solo
Tergo superior Erosao e Sulcos erosivos e Redugdo da 'ofert? de agua nas
. e Ravinas nascentes e dreas Uimidas
Terco medio e Vogoroca e Perda da qualidade da 4gua
Terco inferior
Eros e Erosdo laminar e Perda de solo
Contato  encosta | Ef0Sa0 e Sulcos erosivos e Redugio da oferta de dgua nas
(terco inferior) e Ravinas nascentes e areas Umidas
com o fundo de __ _ e Perda fia qualidade da ag}Ja
Deposicao e Leques aluviais e Redugdo da oferta de dgua nas
vale e Em lencol nascentes e areas Uimidas
e Perda da qualidade da 4dgua
Eroséo de | e Migracdo do | e Perda de solo
margem fluvial canal e Reducdo da oferta de agua fluvial
e Assoreamentode | e Perda da qualidade da agua
canal
Deposicio e Migragao do | e Reducdo da oferta de dgua fluvial
posi¢ canal e Perda da qualidade da 4dgua
L. e Assoreamento de
Planicie de canal
inundacéo Solapamento de | ¢ Migragdo do | e Perda de solo
margem fluvial canal e Reducdo da oferta de agua fluvial
e Assoreamentode | e Perda da qualidade da agua
canal
e Migracao do | e Perda de solo
Qs ez bz canal e Reducdo da oferta de agua fluvial
e Assoreamentode | e Perda da qualidade da agua
canal

11.7.4. Conclusao

Durante os levantamentos de campo ndo foram observadas feicdes
erosivas na ADA do empreendimento, apesar do periodo em que estes foram

realizados: janeiro de 2021. Portanto no auge do periodo chuvoso 2020/2021.
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Com base nos levantamentos de campo e interpretacéo de imagens de
satélites pode-se afirmar que o0 empreendimento implementa técnicas
adequadas de conservacdo do solo e manutencao periodica.

Aliado ao manejo adequado do solo, que inclui cuidados na sua
conservacao, o uso do solo para cultivo da cana-de-acUcar constitui um fator
importante para a reducgao significativa dos processos erosivos, uma vez que,
no inicio do periodo chuvoso do ano a cana ja se encontra em desenvolvimento
suficiente para prover uma protecao contra a acado erosiva do solo.

As vias de acesso existentes na ADA recebem também cuidados
continuos, com construcdo de camalhfes em nivel integrados as areas

cultivadas, com vistas a reduzir ao maximo o escoamento superficial.
11.8. Agua Subterranea
11.8.1. Introducéo

As éareas de influéncia do empreendimento estdo inseridas na Provincia
Hidrogeoldgica da Bacia do Parana. Esta por sua vez acha-se formada por
aquiferos sedimentares e magmaticos, ou seja, sao caracterizados como
aquiferos granulares e fraturados.

Os aquiferos séo formacdes rochosas porosas ou fissuradas que podem
armazenar grande quantidade de agua no seu interior (semelhante a uma
esponja), e que permite a extracdo dessa agua através de pocos em quantidade
economicamente viavel.

A Figura 11.26 mostra a abrangéncia da Provincia Hidrogeoldgica do
Parana com a subdivisdo dos materiais sedimentares (rochas sedimentares) e

cristalinos (basaltos).
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Figura 11.26. Distribuicao de aquiferos granulares (sedimentos) e fraturados (basaltos) na

Provincia Hidogeoldgica do Parana.
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Fonte: Milani, 1977.

Segundo Elis (sem data) um aquifero granular é formado por rochas

sedimentares, sedimentos (inconsolidados) e solos arenosos,

conforme

ilustrado na Figura 11.27. Este constitui o tipo mais importante de aquifero, seja

pelo grande volume de agua que armazena, seja pela ampla distribuicdo sobre

a superficie da Terra. A Provincia hidrogeoldgica do Parana é formada em sua

maior parte por esse tipo de aquifero.

Figura 11.27. llustracdes de tipos de aquiferos granulares: (A) conglomerado; (B) arenito

grosso e (c) arenito fino.

OO O
W )

Fonte: Iritani e Ezaki, 2008 apud Varnier, 2009.
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O aquifero fraturado, segundo o referido autor, € formado por rochas
igneas e metamorficas. A capacidade destas litologias em acumular 4gua esta
relacionada a quantidade de fraturas, suas aberturas e intercomunicacao (Figura
11.28).

Na Provincia Hidrogeologica do Parana o aquifero fraturado €
representado pela Formacdo Serra Geral, sendo esta constituida

predominantemente de basaltos.

Figura 11.28. Rocha com porosidade de fratura ou porosidade secundaria.
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Fonte:Varnier, 20009.

11.8.2. Principais sistemas aquiferos na regido do triangulo mineiro

Na regido do Triangulo Mineiro estdo presentes dois sistemas aquiferos
pertencentes a Provincia Hidrogeoldgica do Parana: Bauru-Caiua e Serra Geral.

O Sistema Aquifero Bauru-Caiua € representado pelas unidades
hidroestratigraficas Uberaba, Adamantina (Vale do Rio do Peixe conforme a
redefinicdo estratigrafica proposta por Fernandes, 2000), Marilia e Santo
Anastacio, sendo que este ultimo integra do Grupo Caiua e se encontra presente
em areas restritas, nos municipios de Carneirinho e Iturama, onde repousa

diretamente sobre o Aquifero Serra Geral (Figura 11.29).
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Figura 11.29. Distribuicdo das unidades hidroestratigraficas da Bacia Bauru no Triangulo
Mineiro e os aquiferos correspondentes.

51 ‘st 500w 49'PW 46'PW
h

Legenda

| Cobertura s eluvio-aluviais
- Formagao Marilia

[ Formagao Uberaba

Il Formacao Vale do Rio do Peixe
- Formaca@o Santo Anastacio
- Formacgao Serra Geral

Il Formacio Botucatu
7] Grupo Araxa

19°0'S
19°0'S

| | Grupo Canastra
| Orognaisses do Oeste de Geid
I —\ Granito Jurubatuba

20°0'S
T
20°0'S

$ Estacdo Pluviométrica

® Estacao Pluviometrica

01020 40 60 80
Km

51°0W 50°0W 49°0W 48°0W

Fonte: CPRM, 2012.

11.8.3. Aspectos hidrogeolégicos da All do empreendimento

Na All do empreendimento encontram-se presentes os aquiferos Serra
Geral e Adamantina.

O Aquifero Serra Geral esta associado aos derrames basalticos da
Formacao Serra Geral. Caracteriza-se como um aquifero do tipo fraturado
devido ao intenso diaclasamento das rochas basalticas em decorréncia da
contracdo da massa magmatica efusiva durante o seu resfriamento em contato
com o ar atmosférico (Figura 11.30).

Em grande parte da All do empreendimento o aquifero Serra Geral ndo
se encontra aflorante em razdo do extenso recobrimento pelas rochas
sedimentares arenosas da Formacao Adamantina (Aquifero Bauru) e depdsitos
aluviais.

O aquifero Adamantina acha-se presente na maior parte da area de
influéncia Indireta do empreendimento. A sua espessura maxima na All pode ser

estimada em 124 metros.
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11.8.4. Aspectos hidrogeoldgicos da AID e ADA

Na AID e na ADA do empreendimento o aquifero Serra Geral encontra-
se subjacente ao aquifero Adamantina, condicdo esta que impede a sua
exposicdo de maneira extensiva. Desse modo, a recarga subterranea do
aquifero Serra Geral ocorre de forma indireta por percolacdo das aguas pluviais
através de materiais inconsolidados arenosos e de arenitos e lamitos que
constituem o aquifero Adamantina.

N&o se pode precisar a espessura do aquifero Serra Geral na AID e ADA
do empreendimento devido a auséncia de informacdes locais, porém, estima-se
gue esta se situe entre 250 e 350 metros.

Sobrejacente ao aquifero Serra Geral, o aquifero Adamantina na AID e
ADA do empreendimento é representado por arenito fino com intercalacdes de
lentes de lamitos arenosos e cimentacdo carbonatica incipiente.

A Figura 11.31, a seguir, representa o modelo hidrogeolégico da AID e

ADA do empreendimento.
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Figura 11.31. Modelo Hidrogeologico conceitual da Area de Influéncia Direta e Area
Diretamente Afetada pelo Empreendimento.
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A partir do modelo hidrogeologico conceitual da Figura 11.31,
representativa para a AID e ADA do empreendimento, nota-se que o aquifero
Serra Geral encontra-se recoberto pelo aquifero Adamantina. A espessura local
estimada para o aquifero Adamantina varia entre 70 e 90 metros, dependendo
do relevo do ponto considerado.

O aquifero Adamantina acha-se recoberta por uma camada de solo
arenosa-argilosa e organico/hidromorfico no fundo dos vales do Tijuco e
Cabacal, cujas espessuras variam entre 3 e 10 metros. Apesar dessa cobertura,
pode-se afirmar que a recarga do aquifero Adamantina ocorre por infiltracao
direta das aguas das chuvas.

Em termos de producdo de agua subterranea a unidade aquifera
Adamantina se apresenta medianamente promissora em razdo de sua
caracteristica textural (arenito fino com matriz argilosa), particulas bem
selecionadas, e grau de cimentacdo fraco a moderado. Tais caracteristicas
implicam em um coeficiente de transmissividade relativamente baixo, apesar de
sua espessura atingir valores significativos na ADA do empreendimento.

O nivel freatico na ADA do empreendimento varia desde a condi¢céo
aflorante nas porc¢ées de fundo de vale dos rios Tijuco, Cabacal e dos corregos
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afluentes até valores superiores a 10 metros nos divisores de aguas, conforme
0 Mapa das Profundidades da Zona Saturada Freatica elaborado por Nishiyama

(1988) e apresentado na Figura 11.32, a seguir:

Figura 11.32. Profundidade do nivel freatico na ADA* do empreendimento.

Localizagao do empreendimento
municipio de Uberiandia - MG
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Org. cartografica: Luiz Nishiyama
Outubro de 2020

(*) A area mapeada por Nishiyama (1988) contempla apenas o municipio de Uberlandia.
Fonte: Nishiyama, 1988, modificado.

11.8.5. Captacéao e usos da agua subterranea na AID e ADA

Levantamentos realizados no IDE-SISEMA, acessado em 27/02/2021,
identificaram 06 (seis) captacbes de &agua subterranea na AID do
empreendimento, conforme apresentadas na Tabela 11.3. Deste total, 03 (trés)
captacdes representam processos de outorga, enquanto outras trés

caracterizam-se como usos insignificantes.

Tabela 11.3. Uso da agua subterrdnea na AID do empreendimento.

Portaria de Coordenadas Tino de captacso Data de Usos da agua
outorga Geograficas P plag publicacdo declarados
Consumo humano +
1901539- 19.33805556°S ~
2018 19.33805556°0 Poco tubular 19/12/2018 de;sedentac;ao de
animais
1901095- 19.35972222°S
2019 48.40611111°0 Poco tubular 29/01/2019 Consumo humano
Consumo humano +
1900642- 19.3702777°S N
2019 48.43833333°0 Poco tubular 23/01/2019 dessedentacao de

animais
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Certificado

uso Coordenadas Data de Usos da agua

Tipo de captacéo

insignificante Geogréficas publicacao declarados
~ . Consumo humano +
19.34916667°S Captacdo de agua ~
55913/2018 48.43861111°0  em surgéncia 22/03/2018 De_sse_dentagao
animais
Consumo humano +
19.38277778°S Poco Manual - ~
111400/2019 48.40777778°0 (Cisterna) 22/03/2019 De.sse.dentagao
animais
Consumo humano +
19.38638889°S Poco Manual - ~
111402/2019 48.40527778°0  (Cisterna) 22/03/2019 grfi?ns:icsientagao

A Figura 11.33 mostra a localizacdo dos processos de outorga e
cadastros de uso insignificante na AID e ADA do empreendimento Saquy.

Figura 11.33. Localizacéo das modalidades de usos de recursos hidricos subterraneos na AlD
do empreendimento.

(PORTARIA DEIOUIEORGA

CERBIFICAD®IDE USO,INSICGNIFICANTE

Fonte: Google Earth (2021).

A Figura 11.34 mostra tipos de captacdes de agua subterranea na AID do
empreendimento. Quanto as finalidades de uso da &gua nas referidas
captacfes, em apenas uma unica captacdo é exclusiva ao consumo humano.
Nas demais captagcbes a é&gua € destinada ao consumo humano e
dessedentacdo de animais, de acordo com os dados levantados no IDE —

SISEMA (acessado em 27/02/2021).
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Figura 11.34. Tipologia das captacbes subterraneas na AID e ADA do empreendimento.

TIPOS DE CAPTAGOES SUBTERRANEAS
AID E ADA DO EMPREENDIMENTO

M poco tubular  ® Pogo manual (cisterna) B Surgéncia

A Figura 11.35 mostra a distribuicao dos principais tipos de usos da agua
subterranea na AID e ADA do empreendimento, segundo IDE-SISEMA.

Figura 11.35. Principais finalidades de uso da agua subterranea na AID ADA do
empreendimento.

TIPOS DE USOS DA AGUA SUBTERRANEA
AID E ADA DO EMPREENDIMENTO

M Consumo humano e dessedentagdo de animais ™ Consumo humano

11.8.6. Conclusao

Ao todo foram levantadas na AID e ADA do empreendimento 6 (seis)
captacdes de agua subterrénea realizadas por meio de 3 (trés) pocos tubulares,
2 (dois) pocos manuais e uma captacdo em surgéncia. A captacdo em pocos
manuais (cisternas) deve-se a pequena profundidade da zona saturada freéatica
em determinados locais, sobretudo nos fundos de vales fluviais, porém, esta

caracteristica também pode ser observada nas encostas em razdo da presenca
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de niveis de arenito com maior quantidade de silte e argila no aquifero
Adamantina, ou entdo, devido ao maior grau de cimentacao.

Dos trés pocos tubulares existentes na AID do empreendimento, dois
deles estéo localizados nos limites da ADA, onde as atividades econdmicas séao
voltadas ao plantio de culturas anuais. A agua captada por um desses pocos €
utilizada para fins de consumo humano e dessedentacao de animais, enquanto
que no outro, é exclusiva para consumo humano. O terceiro poco tubular
encontra-se na AID do empreendimento.

Informacdes obtidas nos levantamentos de campo na abrangéncia da AID
e ADA do empreendimento corroboram os estudos realizados por Nishiyama
(1988) quanto a profundidade da zona saturada freatica.

Em boa parte da ADA do empreendimento a agua freatica encontra-se
em profundidades inferiores a 2 metros, sobretudo nas por¢cdes das planicies
aluviais dos rios Tijuco e Cabagal e ao longo dos cursos d’agua tributarios destes
rios, perfazendo uma area de 886,15 hectares.

Esta classe de profundidade da zona saturada freatica é a mais
susceptivel a contaminacdo da agua subterrdnea dada a sua condicdo de
ocorréncia.

Desse modo, po¢cos manuais rasos (cisternas) localizados nos pontos
mais baixos do relevo local, geralmente préximos de cursos d’agua, apresentam
maior vulnerabilidade a contaminacdo da agua, seja por infiltracdo de
contaminantes quimicos, organicos e microbiolégicos através da superficie do

terreno seja por entrada direta de aguas pluviais contaminadas.
11.9. Aguas Superficiais
11.9.1. Introducéo

As aguas superficiais sdo aquelas que se acumulam na superficie do
nosso planeta e déao origem aos cursos d’agua (rios, ribeirdes e corregos), lagos,
lagoas, pantanos e etc. Dada a sua forma de ocorréncia, constituem as principais
fontes de abastecimento de agua potavel do planeta.

Para a elaboracédo do diagndstico relativo as aguas superficiais no ambito
das areas de influéncia do empreendimento realizaram-se levantamentos de
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informacgdes bibliograficas com o objetivo de caracterizar os recursos hidricos
superficiais em escalas regional e local. Dentre as fontes pesquisadas podem se
citar: periddicos com artigos cientificos abordando o tema; monografias;
dissertacdes; teses; relatorios técnicos; além de cadastros de outorgas emitidos

pelo 6rgdo competente.

11.9.2. Hidrografia

As areas de influéncia das fazendas Saquy (Séo Jorge, Santa Fé e Sdo
Bento) estdo inseridas na Regido Hidrografica do Parana (Figura 11.36), na
Unidade Hidrogréafica Paranaiba.

De acordo com a ANA (2015) a Unidade Hidrografica Paranaiba possui
uma superficie de drenagem de 222,6 mil km2, que correspondem a 25% da

Regido Hidrografica do Parana.

Figura 11.36. Regido Hidrografica do Paranéa e as onze unidades hidrogréficas que a
compdem.

Regido Hidrografica
do Parana
(Legenda
Unidade Hidrografica
I ~cuwerpene
B oo
B ooy
.

[ DT rs——

[ [ RR———

“\_- Rios principais

®  Principais cidades

[~ !estado
\ =] Limite internacional

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba — ANA, 2014.

A porcdo da bacia hidrogréafica do rio Paranaiba (PN) que engloba os
afluentes mineiros, segundo IGAM - Portal dos Comités, disponivel em:
http://comites.igam.mg.gov.br/conheca-a-bacia-pnl acessado em 27/01/2021, é
subdividida em trés Unidades de Planejamento de Recursos Hidricos (UPGRH-

MG), a saber: PN1, que corresponde as nascentes do rio Paranaiba até jusante
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da barragem de Itumbiara; PN2, a bacia do rio Araguari; e PN3, que abrange o

baixo curso da bacia do rio Paranaiba, desde a barragem de Itumbiara até a
confluéncia com o rio Grande (Figura 11.37).

Figura 11.37. Unidade Hidrografica Paranaiba e as Unidades de Planejamento de Recursos
Hidricos Afluentes Mineiros do rio Paranaiba PN1, PN2 e PN3.
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Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba — ANA, 2014.

As areas de influéncia do empreendimento estéo localizadas na Unidade
de Gestao de Recursos Hidricos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba (PN3),

Unidades de Planejamento Hidrico (UPGRH) — Bacia do Tijuco, conforme pode
ser observada na Figura 11.38.
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Figura 11.38. Delimitag&o e principais rios que formam a UPGRH do Baixo quanal’ba — PN3.
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0 50 Km

43,797 - 30/04/2004Em funcionamento Plano concluido

Fonte — IGAM, 2019.

As fazendas Sao Jorge, Santa Fé e Sao Bento encontram-se inseridas na
bacia do alto curso do rio Tijuco. Desse modo, as areas de Influéncia do
empreendimento fazem parte desta porcédo da bacia hidrogréafica, delimitadas
com base no alcance dos impactos diretos e indireto sobre todos os
componentes ambientais do meio fisico (agua, solo, ar, relevo e suas interacdes)

decorrentes de suas atividades.

11.9.3. A Bacia hidrografica do rio Tijuco

As nascentes do rio Tijuco estao localizadas na Serra da Galga, por¢cao
norte do municipio de Uberaba. Segue em direcdo ao rio Paranaiba, passando
por oito municipios do Triangulo Mineiro em uma extenséo de aproximadamente
250km até a sua foz no rio Paranaiba. Seu principal afluente € o rio da Prata
gue, em conjunto drenam uma area de aproximadamente 8.000 km?.

As éareas de influéncia do empreendimento estédo inseridas no trecho de

alto e médio curso do rio Tijuco (Figura 11.39).
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Figura 11.39. Rede de drenagem fluvial das areas de influéncia do empreendimento.

MAPA DA REDE DE DRENAGEM FLUVIAL DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
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Org. cartografica: Luiz Nishiyama
Outubro de 2020

11.9.4. Usos de recursos hidricos superficiais na AID

Na AID do empreendimento, segundo as informacgdes do IDE-SISEMA,
no sitio http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/, sédo identificados 25
processos entre portarias de outorgas e certificados de usos insignificantes.
Deste total, 07 (sete) correspondem as portarias de outorga enquanto que 0s
outros 18 (dezoito) representam os certificados de usos insignificantes.

Dentre as 07 (sete) portarias de outorga, 03 (trés) declararam o modo de
uso a captagdo em corpos d’agua em barramentos em cursos d’agua com
regularizacdo de vazado. Duas portarias correspondem ao modo de uso
dragagem em curso d’agua para extracdo mineral e uma portaria com modo de
uso travessia rodo-ferroviaria (pontes e bueiros) e uma portaria corresponde a
captacédo em corpo d’agua (rios, lagoas naturais, etc).

Os processos de captacbes superficiais de &agua na AID do
empreendimento encontram-se representados na Figura 11.40 e relacionados
nas Tabelas 12.4 e 12.5.
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Figura 11.40. Localizag&o dos pontos de captacdo de aguas superficiais na ADA e AID
(portarias e certificados e usos insignificantes).
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Tabela 11.4. Relacdo de portarias de outorga de direito de uso das aguas superficiais na
ADA/AID do empreendimento.

Captagao em corpo d’agua (rios,
lagoas naturais, etc)
Captacdo em barramento em curso
02 1904140/19 d’agua com regularizacédo de vazao Irrigacéo
(area < 5,0 ha)

Captacdo em barramento em curso
03 19041187/19 | d’agua com regularizacdo de vazao Irrigacéo
(area < 5,0 ha)
1900311/19 | Dragagem de curso d’agua para fins Extracédo

01 1904309/19 Irrigacéo

ADA

04 * de extracdo mineral Mineral
05 1900484/19 Dragagem de curs~o d ggua para fins Ex.trac;ao
de extracdo mineral Mineral
Captacdo em barramento em corpo Extracio
06 1907477/19 de 4gua sem regularizacdo de . ¢
~ Mineral
vazao
07 0003332/10 Travessia rodo—fe.rrowarla (pontes e OUtros
bueiros)

(*) Pertencente a terceiros
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Tabela 11.5. Relacdo de certificados de usos insignificantes de dguas superficiais na ADA/AID

do empreendimento.

Certificados

Usos da agua

Ne uso Modo de uso
- declarados
insignificante
Barramento de curso d’agua sem | Dessedentacdo
01 | 093586/18 o
captacao de animais
Captacdo em barramento em curso | Dessedentacéo
02 | 093584/18 _ o
d’agua sem captagao de animais
Barramento em curso d’agua sem | Dessedentacdo
03 | 093588/18 o
captacao de animais
Barramento em curso d’agua sem | Contencdo de
04 | 179427/2020 ]
captacao sedimentos
Barramento em curso d’agua sem o
05 | 276708/2021 . Paisagismo
captagdo
Consumo
Captagdo de agua em surgéncia | Humano,
<DE 06 | 276681/2021 pag g g .
< (nascente) Dessedentacéo
de Animais
Barramento em curso d’agua sem o
07 | 276705/2021 . Paisagismo
captagdo
Consumo
Captacdo de agua em surgéncia | Humano,
08 | 255023/2021 .
(nascente) Dessedentaca
0 de Animais
Barramento em curso d’agua sem o
09 | 255034/2021 . Paisagismo
captagdo
Captacdo de &gua em surgéncia | Para fins
10 | 261163/2021 .
(nascente) agricolas
Barramento em curso d’agua sem | Dessedentaca
11 | 48405/18 o
captacgdo o0 de animais
Dessedentaca
Captacdo em barramento de curso o
12 | 111398/19 ] ) 0 de animais e
d’agua sem regularizacédo de vazao L
Irrigacao
Captacdo em barramento de curso | Dessedentaca
13 | 81046/18 ] o
d’agua sem regularizagdo de vazao | o de animais
Captacdo em barramento de curso | Dessedentaca
14 | 81055/18 ) o
d’agua sem regularizagdo de vazao | o de animais
Captacdo em barramento de curso | Dessedentaca
15 | 81051/18 ) o
d’agua sem regularizacdo de vazao | o de animais
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Captagdo em corpo d’agua(rios, )
16 | 76124/18 ) Nao informado
lagoas naturais, etc)

Captagdo em corpo d'agua(rios, | Dessedentaca
17 74262/18 . L
lagoas naturais, etc) 0 de animais

Captacdo em barramento de curso )
18 | 71109/18 ] L ~ N&o informado
d’agua sem regularizagao de vazao

A Figura 11.41, a seguir, apresenta graficamente os modos de usos das
aguas superficiais na AID do empreendimento. Das finalidades de usos
declarados nas portarias de outorga e nos certificados de usos insignificantes,
verifica-se o predominio da finalidade de uso da agua relacionada a
dessedentacdo de animais, com percentual de 32% (8 captacdes), exclusivas
para esse uso. A destinacdo da agua a extracao mineral aparece em 3 captacoes
e airrigacao aparece em 06 captacdes. O uso em paisagismo aparece em duas
captacbes e 0 uso misto (dessedentacdo de animais e irrigagdo / consumo
humano e dessedentacdo de animais) trés vezes. Em duas captacdes néo foi
informado a finalidade de uso da agua (Figura 11.42).

Figura 11.41. Distribuicdo dos modos de usos de recursos hidricos superficiais na AID do
empreendimento.

MODOS DE USOS DA AGUA NA AID DO
EMPREENDIMENTO

m Captacdo em barramento com
regularizacdo de vazéo < 5,0 ha

m Captacdo em barramento sem
regularizacao de vazéo

= Captacdo em corpo d'agua (rios,
lagoas naturais, etc)

Dragagem de curso d'agua para fins
de extragdo mineral

= Travessia rodo-ferroviaria (pontes e
bueiros)

® Barramento sem captagéo

B Captacdo de agua em surgéncia
(nascente)
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Figura 11.42. Finalidades de usos das aguas superficiais na AID do empreendimento.

FINALIDADES DE USOS DA AGUA NA AID DO
EMPREENDIMENTO

= Dessedentagéo de animais = Extracdo mineral
= Irrigagéo Paisagismo
= Consumo humano e dessedentacéo de animais = Dessedentagdo de animais e irrigacao

= Usos nao informados = Qutros
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Figura 11.43. (A e B) Vista da barragem do Processo de Outorga n® 19041187/19 (Captacdo
em barramento em curso d’agua com regularizagédo de vazao (area < 5,0 ha); (C e D) Vista da
barragem do Processo de Outorga n° 19041140/19 (Captagdo em barramento em curso d’agua

com regularizacéo de vazao (area < 5,0 ha); (E e F) Vista do rio Tijuco no ponto do Processo

n° 1900311/19 (Dragagem de curso d’agua para fins de extragao mineral).

A ‘ B

11.9.5. Area de Conflito Declarada (DAC) na bacia do rio Tijuco

A porc¢dao da bacia hidrogréafica do rio Tijuco onde estéo inseridas as areas
de influéncia do empreendimento, delimitadas na bacia do alto curso, ndo faz
parte da Area de Conflito Declarada (DAC) de uso de recursos hidricos do rio
Tijuco estabelecida por meio da Portaria 009/2005.

As quatro areas decretadas como de areas de conflito fazem parte das
sub-bacias dos ribeirdes Agua Limpa (47), Panga (48) e Douradinho (49 e 50),

conforme podem ser observadas na (Figura 11.44).
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Figura 11.44. Areas de Conflito Declarada (DAC) na regi&o do Tridngulo Mineiro. Atentar para
a bacia do rio Tijuco, onde foram declaradas 4 (quatro) areas de conflito.
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47.001/2010 - Ribeirdo Agua Limpa
’ 48. 001/2011 - Ribeirdo Panga

Area de influéncia do empreendimento 49. 002/2011 - Ribeirao Douradinho

50. 003/2011 - Ribeirdo Douradinho

Fonte — Portal InfoHidro, acessado em 12/09/2020.

11.10. Estudo de Cavernas e Cavidades Naturais (Espeleologia)

11.10.1. Materiais e métodos empregados

A legislacdo de referéncia que embasou o estudo espeleolégico nos
limites da AID das fazendas Saquy foi o Decreto N° 6.640, de 07 de novembro
de 2008, que define cavidades naturais, em seu paragrafo Unico da seguinte

maneira:

“Cavidade natural subterrdnea é qualquer espaco subterrdneo acessivel pelo
ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido
como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu
ambiente, contetdo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o
corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que tenham sido
formados por processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou
tipo de rocha encaixante” (DECRETO N° 6640, de 07/11/2011).
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Consultas a referéncias bibliograficas e bancos de dados — As
consultas a fontes de dados secundarios abrangeram o0s mapeamentos e
estudos geoldgicos, geomorfolégicos e espeleologicos realizados por
instituicBes de ensino e pesquisa, 6rgdos governamentais, dentre outras, além
de consultas a bancos de dados oficiais do CANIE/CECAV.

Interpretacdo de imagens de satélite e documentos cartograficos
diversos - Foi realizada com vistas a identificar os indicadores (atributos) para
ocorréncia de cavidades naturais na AID do empreendimento, tais como: tipos
de rochas; estruturas; afloramentos rochosos; escarpamentos; vales e fei¢coes
carsticas (lapias, sumidouros e dolinas).

Levantamentos de campo - Os trabalhos de campo consistiram,
inicialmente, em consultas verbais aos residentes na AID e no seu entorno
proximo, questionando-os sobre o seu conhecimento acerca de ocorréncias de
cavidades. Em seguida, foram realizadas visitas a locais mais favoraveis a

ocorréncia de cavidades definidas na etapa anterior.

11.10.2. Potencial espeleoldgico (ocorréncia de Cavidades) da AID

11.10.2.1. Banco de Dados do CECAV/ICMBIO

Consultas ao Banco de Dados do CECAV/ICMBIO revelaram que, de
acordo com o Cadastro Nacional de Informacfes Espeleoldgicas (CANIE), as
ocorréncias de cavidades naturais cadastradas mais proximas da ADA do
empreendimento localizam-se nos municipios de Tupaciguara, Sacramento e
Coromandel, a distancias que variam de 102 e 180 quildbmetros medidos em
linha reta.

A Figura 11.45 apresenta a localizacdo das cavidades registradas no
Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE) em um raio de até
180 quildmetros.

A AID do empreendimento encontra-se em areas de médio potencial de
ocorréncia de cavidades segundo a Classificacdo de Potencialidade de
Cavernas da CECAV/ICMBIo baseado nos tipos de rochas (litologias) constantes

na Quadro 11.1. As unidades geoldgicas encontradas nha regido sao
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representadas pelos grupos Bauru (arenitos e conglomerados) e Sao Bento

(basaltos).

Figura 11.45. Cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informacdes Espeleolégicas
(CANIE) mais proximas da ADA do empreendimento. As distancias estdo representadas por
circunferéncias em cores: vermelho = 102 km; amarelo = 120 km e branco = 180 km tendo a

ADA do empreendimento no centro das circunferéncias.

AREAS DE OCORRENCIAS DE CAVERNAS - CECAV (2018)

Legenda

& 102km

& 120km

% 180 km

(' ADAFAZ SAQUY

() AIDFaz. SAQUY

* Elemento 1

Elemento 2

® Gruta

@ Morros testemunhos do Grupo Bambui
@ Nao classificado
@ Rochas Cartonéticas
@ Rochas Carbondticas e Rochas Siliciclasticas
@ Rochas Granitodes
@ Rochas Siliciclésticas
@ Rochas Vilcanicas e Rochas Siliciclasticas

Fonte: CECAV/ICMBIO.

Quadro 11.1. Classificacdo de potencialidade de ocorréncia de cavernas baseada na litologia
segundo CECAV/ICMBiIo.

Potencialidade de
Litologias (Tipos de rochas) ocorrénciade
cavidades

Muito alto

Alto
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OBS: As litologias grifadas em amarelo representam os principais tipos litologicos presentes na AID do
empreendimento.

11.10.2.2. Com base no mapeamento realizado por Jansen et al. (2012)

Jansen et al. (2012) realizaram o Mapeamento do Potencial de Ocorréncia
de Cavernas no Brasil, em escala 1:2.500.000, baseado nos critérios do
CECAV/ICMBIo e nos dados de mapeamento geoldgico realizado pelo Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM). A Figura 11.46, a seguir, mostra um recorte do
mapeamento realizado por Jansen et al. (2012) relativo as areas de influéncia
do empreendimento.

As informacdes contidas no mapa de Jansen et al (2012) mostram que o
potencial de ocorréncia de cavidades nas areas de influéncia do
empreendimento € médio nas porcdes de dominio de arenitos e conglomerados
do Grupo Bauru (Formacdes Adamantina e Marilia) e baixo nas porcbes de
basaltos da Formacédo Serra Geral. Ao se considerar apenas a AID, o potencial
para ocorréncia de cavidades € médio, segundo o mapeamento realizado por
Jansen et al. (2012).
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Figura 11.46. Potencial de ocorréncia de cavernas para as areas de influéncia do
empreendimento (All, AID e ADA).

MAPA DE POTENCIAL DE OCORRENCIA DE CAVIDADES DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Localizagéo das areas
de influéncia do empreendimento

X

Convengdes cartograficas
D AID do empreendimento
|:| AID do empreendimento

D All do empreendimento

—=__ Cursos d'agua

Rodovias de fluxo permanente

LEGENDA

MEDIO POTENCIAL

BAIXO POTENCIAL

Fonte: Jansen et al. (2012)

Org. cartografica: Luiz Nishiyama
Outubro de 2020

Fonte: modificado de JANSEN et al. (2012).

11.10.3. Proposicao de redefinicdo do potencial espeleoldégico nas

areas de influéncia do empreendimento

Com base nos levantamentos realizados especificamente para as areas
de influéncia do empreendimento pode-se afirmar que, a classificacdo de
potencialidade a ocorréncia de cavidades elaborada por Jansen et.al. (2012)
baseada unicamente em critérios litologicos apresenta um cunho muito genérico,
uma vez que condicionantes geologicos e geomorfolégicos especificos
favoraveis ou ndo ao desenvolvimento de cavidades ndo foram avaliados nessa

classificacao.

11.10.3.1. Avaliacado dos atributos geoldgicos e geomorfolégicos

As areas aplanadas da All, mesmo com a ocorréncia de arenitos da
Formacéao Marilia (Grupo Bauru), resultaram em classe de Baixo Potencial pelo
cruzamento dos atributos geoldgicos e geomorfologicos. Corrobora para tal

afirmacao a auséncia de quaisquer feicdes morfoldgicas nas areas de influéncia

Mandala Consultoria Ambiental
Telefones: (34) 3236-4754 / (34) 99659-2561
consultoriamandala@hotmail.com 213




do empreendimento que remetam aos processos endocarsticos, tais como
dolinas, sumidouros, lapias e uvalas.

Os basaltos da Formacao Serra Geral ocorrem no compartimento
rebaixado das areas de influéncia do empreendimento (modelado de
dissecacao). Neste compartimento podem ser observados raros afloramentos
rochosos. Apesar de a ocorréncia de tipos litolégicos resultantes de atividades
vulcanicas efusivas (basaltos) com intensa movimentacao de lavas, encontram-
se ausentes os atributos geolégicos e geomorfolégicos favoraveis a formacéo
de cavidades, tais como: escarpas; fraturas; corpos igneos superpostos;
estruturas vesiculares; além da acdo mecénica das aguas fluviais e pluviais.
Desse modo, assim como na maior parte das areas de influéncia do
empreendimento, a porcdo com basaltos da Formacao Serra Geral pode ser
classificada como area de ocorréncia improvavel de cavidades (Figura 11.47).

Figura 11.47. Mapa de potencial de ocorréncia de cavidades nas areas de influéncia do
empreendimento elaborado com base em atributos geoldgicos e geomorfoldgicos.

MAPA DE POTENCIAL DE OCORRENCIA DE CAVIDADES DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
BASEADO NOS ATRIBUTOS LEVANTADOS EM CAMPO

Localizagao das areas
de influéncia do empreendimento

Convengdes cartograficas

D AID do empreendimento
I:] AID do empreendimento

D All do empreendimento

—<_ Cursos d'agua

Rodovias de fluxo permanente

LEGENDA

BAIXO POTENCIAL

OCORRENCIA IMPROVAVEL

Org. cartografica: Luiz Nishiyama
Outubro de 2020

11.10.3.2. Levantamentos de campo

Uma vez definidas as classes de potencial para ocorréncia de cavidades

para as areas de influéncia do empreendimento (All, AID e ADA),
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estabeleceram-se os roteiros de campo com foco nas por¢des com maior
potencial, no caso, a classe Baixo Potencial. As areas assim delimitadas néo
sdo ocupadas por atividades agricolas devido as condi¢Bes inadequadas de
relevo. Por esse motivo, é ocupada principalmente por pastagens e,
secundariamente, por reservas legais.

Na area delimitada como Baixo Potencial a investigacdo de campo foi
realizada nos locais em que os atributos geologicos e geomorfolégicos se
mostraram mais favoraveis a ocorréncia de cavidades.

Ao contrario, a area delimitada como classe Ocorréncia Improvavel
caracteriza-se por apresentar cobertura pedoldgica espessa, relevo suave e
auséncia de afloramentos rochosos. Por essa razéo é ocupadas pela agricultura,
sobretudo pelos cultivos de ciclo anual, aléem de pastagens. Desse modo, as
investigagbes de campo foram menos exaustivas, atendo-se apenas as

vertentes de vales fluviais onde a declividade do relevo é maior.
11.10.3.3. Resultados dos levantamentos

Area de Influéncia Direta — A maior parte da AID do empreendimento se
encontra inserida na classe Ocorréncia Improvavel de Cavidades. Apenas uma
pequena porcao localizada ao Sul e Sudoeste da AID foi delimitada como de
Baixo Potencial em razdo de ocorréncia de arenitos e conglomerados da
Formacéao Marilia. Nos trabalhos de investigacdo de campo e nas interpretacoes
de imagens de satélite, tanto nas porcdes definidas como de Ocorréncia
Improvavel quanto de Baixo Potencial, ndo foram observadas quaisquer
evidéncias de feicdes morfoldgicas que remetessem a ocorréncia de cavidades.
Tal interpretacdo € corroborada pelas informacdes verbais prestadas pelos
residentes locais quanto a ocorréncia de cavidades.

Area Diretamente Afetada — Como referido anteriormente, a totalidade
da ADA insere-se na classe Ocorréncia Improvavel. Levantamentos de campo
realizados nos limites dessa classe comprovaram a auséncia de condicfes

geoldgicas e geomorfoldgicas para formacéo de cavidades.
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11.10.4. Consideragdes finais

O estudo realizado na AID do empreendimento evidenciou o carater
genérico do Mapeamento de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil,
elaborado Jansen et al. (2012) em escala 1:2.500.000, uma vez que este se
baseou apenas no mapa geoldgico produzido pela CPRM, ou seja, no critério
litologico das unidades geoldgicas. Desse modo, o potencial a ocorréncia de
cavidades baseado no mapa geoldgico em escala reduzida n&do possibilita obter
informacdes com detalhamentos necessarios para estudos de cunho especifico,
como é caso do EIA.

Por outro lado, o cruzamento de informacdes produzidas especificamente
para o presente EIA em trabalhos de campo, e a sua complementacdo com
informacdes levantadas em bibliografias especializadas possibilitaram a
elaboracdo de um documento cartografico mais realista para as condi¢cdes locais
e, desse modo, mais adequado para os propésitos do EIA.

Durante os trabalhos de investigacdo de campo nao foram observadas

guaisquer evidéncias de cavidades subterraneas.
11.11. Diagnostico da Qualidade das Aguas Superficiais
11.11.1. Introducéo

Direta ou indiretamente, a 4gua é uma substancia vital para todas as
formas de vida no planeta e para o desenvolvimento econémico, sociocultural e
ambiental das nacoes.

A falsa ideia de abundancia hidrica no Brasil alimentou, por muito tempo,
a cultura do desperdicio de agua disponivel e a pouca valorizacdo como um
recurso natural essencial a vida e ao desenvolvimento econémico e social de
nacgoes.

Segundo Tundisi e Matsumura-Tundisi (2011), impactos ambientais,
sociais e econdmicos causam a degradacao da qualidade das aguas que, por
sua vez, resultam na perda da biodiversidade, no aumento das doencas de
veiculacdo hidrica, no aumento dos custos para tratamento das aguas

destinadas ao abastecimento doméstico e industrial, na reducdo da
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produtividade na agricultura e na pecuaria, na reducdo da pesca e na
deterioracdo dos valores turisticos, culturais e paisagisticos.

A nocao de qualidade da 4gua estd sempre associada aos mais diversos
usos que fazemos dela, seja para o consumo humano, industrial, irrigacao,
aquicultura, navegacdo, recreacdo de contato primario, dentre outras
finalidades, conforme ilustrada na Figura 9.1-1.

Os usos da agua demandam diferentes requisitos de qualidade (Figura
11.49). Em outros termos, as aguas de melhor qualidade permitem a sua
utilizacdo em necessidades mais exigentes, como por exemplo: abastecimento

de agua potéavel.

Figura 11.48. Relacdo qualidade da agua x classes de enquadramentos X usos.

QUALIDADE DA AGUA Usos

Classe 1

/ Classe 4
QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES

Fonte: ANA Portal da Qualidade das Aguas: http://www.portalpnga.ana.gov.br (acessado em
20/01/2021).

De acordo com o artigo 9° da Lei n°® 9.433 (Lei das Aguas), o
enquadramento dos corpos d’agua tem a prerrogativa de assegurar as aguas a
gualidade compativel com o0s usos mais exigentes a que forem destinadas e a
diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes

preventivas permanentes.
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Figura 11.49. Usos diversos das aguas doces em relagao as classes de enquadramento
CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES  [1 38 .10 1 2 3 4

Preservag3o do equilibrio natural Casse mandatoria em
2 A Unidades de Conservacdo
das comunidades aquaticas de Protecio Integral
Protecédo das Classe mandatoria em
comunidades aquaticas Terras Indigenas
Recreacgdo de
contato primario
Aquicultura
Abastecimento para Apts tratamento Apos tratamento SRR
consumo humano simplificado convencional S
Recreacdo de
contato secundario
Pesca
maigasmmmeﬁ;:‘:s Hortaiicas,
z 2 que se desenvolvam rentes ao. 22 Culturas arboreas,
Irrigacédo o e mgerids crss sem ?mﬁ::::x;’:m e alifiras & 1 iae
DessedentacZo
de animais
Harmonia
paisagistica
Observagdo: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso exig , desde que este n3o prejudique a qualidade da agua.
Fonte: ANA Portal da Qualidade das Aguas: http://www.portalpnga.ana.gov.br (acessado em
20/01/2021).

Assim, os resultados do monitoramento da qualidade das aguas devem
ser comparados aos limites estabelecidos pelo enquadramento do corpo d’agua
no local da coleta da amostra. As bases legais para o enquadramento sdo as
resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA e do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH e, em Minas Gerais, a Deliberacdo
Normativa COPAM-CERH n° 01, de 05 de maio de 2008.

11.11.2. Qualidade das aguas no estado de Minas Gerais

No estado de Minas Gerais, o0 6rgao responsavel pelo monitoramento das
aguas superficiais é o Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM, por meio

do Programa Aguas de Minas, em execucgio desde 1997.
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http://www.portalpnqa.ana.gov.br/

11.11.3. Qualidade das 4guas na AID e ADA do empreendimento
11.11.3.1. Consideragdes gerais

As andlises fisico-quimicas e microbioldgicas das aguas dos cursos
d’agua que drenam a AID e ADA do empreendimento Saquy foram realizadas
com o objetivo de caracterizar a sua qualidade na atual fase em que se encontra
0 empreendimento, ou seja, de operacgao.

As coletas e andlises laboratoriais foram realizadas pelo laboratério
Bioética Ambiental, Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354, com sede na
cidade de Araxa, Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, 95, CEP 38.181-179 — Bairro
Domingos Zema — Araxa/MG. A coleta foi realizada no dia 08/12/2020 e entrada
no Laboratorio no dia 14/12/2020.

Até a data das coletas de amostras de aguas superficiais, realizadas no
inicio do més de dezembro de 2020, ja tendo ocorridas precipitacdes
significativas. Desse modo, as amostras coletadas podem ser consideradas
representativas para o periodo chuvoso 2020/21.

Os resultados das analises fisico-quimicas e microbiologicas da agua na
AID e ADA do empreendimento, obtidos no decorrer do presente diagndstico
(periodo chuvoso 2020/21), constituem elementos fundamentais para o
conhecimento de sua qualidade atual e como fonte de dados para comparacéo
com os resultados de monitoramentos subsequentes e, desse modo, avaliar a
evolucdo da qualidade das aguas nos pontos monitorados ao longo das futuras
campanhas de amostragem.

Para atingir os objetivos do monitoramento da qualidade das &aguas
superficiais na AID/ADA do empreendimento, foi elaborado um Plano de
Monitoramento de Aguas Superficiais. Este Plano privilegiou a localizacdo dos
pontos de amostragem nos cursos d’agua que drenam a AID/ADA do
empreendimento que fossem mais representativos dos usos praticados nos seus
limites, de maneira a individualizar a influéncia das atividades desenvolvidas nas
fazendas Sao Jorge, Santa Fé e Sdo Bento na qualidade das aguas em relacéo

aos empreendimentos vizinhos pertencentes a terceiros. A Figura 11.50 e
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Quadro 11.2 mostram a localizacdo dos pontos de amostragem na AID do

empreendimento.

Figura 11.50. Pontos de amostragem de agua em relagdo a AID e ADA do empreendimento
Alexandre SAQUY Neto.

CAgua Limpa

$Sucupira

PME2, S /
Ana TN SR IVRIPEL P

¥ (EMM-

' Xandico dej@liveira

Fonte: Google Earth.

Quadro 11.2. Localizagdo dos pontos de amostragem de &agua superficial na AID do
empreendimento Alexandre Saquy Neto.

PONTOS DE : COORDENADAS GEOGRAFICAS
CORREGO
MONITORAMENTO (Datum WGS84)
PMM-01 L 19°20'56.34"S/48°26'18.51"0
Sem denominagéo

PMJ-01 19°19'59.35"S/48°25'50.88"0

PMM-02 ) 19°21'53.28"S/48°27'26.33"0
Rio Cabacal

PMJ-02 19°19'50.19"S/48°27'53.94"0

PMM-03 N 19°20'0.29"S/48°24'20.61"0

Rio Tijuco
PMJ-03 19°19'50.05"S/48°24'20.61"0
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Figura 11.51. Imagens dos pontos de amostragem da agua superficial na ADA e AID do
empreendimento. (A e B) Ponto PMM-1; (C e D) Ponto PMJ-1; (E e F) Ponto PMM-2; (G e H)
Ponto PMJ-2; (I e J) Ponto PMM-3; (K e L) Ponto PMJ-3.
2] | *

Mandala Consultoria Ambiental

Telefones: (34) 3236-4754 / (34) 99659-2561
consultoriamandala@hotmail.com 221




A qualidade dos corpos de agua nos pontos amostrados foi avaliada em

campanha de coleta realizada em 08 de dezembro 2020, portanto, no inicio do
periodo chuvoso 2020/21. A proxima campanha de coleta sera relativa ao
periodo seco do ano de 2021 (agosto/setembro).

Para a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais foram adotados os
seguintes parametros fisico-quimicos e microbioldgicas, conforme apresentados
no Quadro 11.3:
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Quadro 11.3. Parametros fisicos-quimicos empregados para a avaliacdo da qualidade da agua.

Parametros Inorgéanicos Unidades
Nitrato mg/L
Nitrito mg/L
Nitrogénio amoniacal total mg/L
Fosforo total mg/L

Outros Parametros
Oxigénio Dissolvido

Célcio total mg/L
Magnésio total mg/L
Potassio total mg/L
Condutividade elétrica puS/cm
DQO mg/L
pH
Temperatura °C
Padrdes de Qualidade
DBO mg/L
Oleos e graxas mg/L
Turbidez NTU
Solidos suspensos totais mg/L
Coliformes termotolerantes UFC/mL
Clorofila a pa/L
Orgénicos
2,4,6-Triclorofenol mg/L
Benzidina Mg/l
Benzo(a)antraceno Mg/l
Benzo(a)pireno Mg/l
Benzo(b)fluoranteno Mg/l
Benzo(k)fluoranteno Mg/l
Criseno Mg/l
Dibenzo(a,h)antraceno Mg/l
Heptacloro Ep6xido e Heptacloro Mg/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno Mg/l
Pentaclorofenol mg/L
Surfactantes mg/L
Tetracloreto de Carbono mg/L
Tetracloroeteno mg/L
Xilenos ug/L

11.11.4. Resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas

Resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégica realizadas nas
amostras de agua coletadas em pontos localizados a montante e jusante da ADA

nos corregos sem denominagédo (PMM-1 e PMJ-1), rio Cabacal (PMM-2 e PMJ-

Mandala Consultoria Ambiental
Telefones: (34) 3236-4754 / (34) 99659-2561
consultoriamandala@hotmail.com 223




2) e no rio Tijuco (PMM-3 e PMJ-3) sdo apresentados no Quadro 11.4. A dltima

coluna a direita apresenta aos Valores Maximos Permitidos - VMP expressos na
Resolucdo CONAMA 357, de 17/03/2005 para as aguas doces classe 2.
Os resultados obtidos para os parametros analisados mostram que todos

0s pontos amostrados apresentaram valores abaixo dos limites estabelecidos

pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Quadro 11.4. Resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgica.

PONTOS VMP
DN
CURSO
D’AGUA COPAM/CER
PARAMETROS Cérrego sem MG
denominacAo Rio Cabacal Rio Tijuco 001/2008
Aguas
classe 2
Nitrato (mg/L) <0,24 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 10 mg/L
Nitrito (mg/L) <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 1 mg/L
z“n']tg/’ge“'o amoniacal total | _q 54 | <920 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | 0,5 mgiL
Fosforo total (mg/L) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,02 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,00 4,90 6,90 7,00 7,10 7,60 25 mg/L
Célcio total (mg/L) 3,11 4,14 6,21 4,76 10,20 9,28 -
Magnésio total (mg/L) 0,45 1,09 2,97 2,97 2,52 2,47 -
Potassio total (mg/L) <0,25 0,35 1,22 1,22 1,42 1,32 -
Condutividade elétrica 8,21 20,71 69,93 62,40 68,51 65,61 -
DQO (mg/L) 2001 3407 | <200 | <200 | 220 | <20,00 -
pH 7,84 7,90 7,87 7,93 8,58 8,0 6-9
Temperatura (°C) 25 25 25 25 25 25 -
DBO (mg/L) <2,00 2,39 2,14 2,51 <2,00 2,82 5 mg/L
. <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 Virtualmente
Oleos e graxas (mg/L) 0 0 0 <10,00 0 <10,00 ausente
Turbidez (NTU) 1,24 4,70 6,42 7,68 19,30 | 15,10 100 NTU
Soélidos suspensos totais | <10,0 <10,0 <10,0 <10,00 | 14,00 | <10,00 .
(mg/L) 0 0 0
Coliformes termotolerantes 1.000
(UFC/100mL) <1,0 63 <1,0 <1,0 2,0 <1,0 UEC/mL
Clorofila a (ug/L) <1,00 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 30 pg/L
: <0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,000 | <0,00 | <0,000
2,4,6-Triclorofenol (ug/L) o1 o1 o1 1 o1 1 0,01 mg/L
<0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010
Benzo(a)antraceno (ug/L) 00 00 00 0 00 0 0,05 pg/L
. <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010
Benzo(a)pireno (ug/L) 00 00 00 0 00 0 0,05 pg/L
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<0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010
Benzo(b) fluoranteno (ug/L) 00 00 00 0 00 0 0,05 pg/L
<0,01 <0,01 <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010
Benzo(k) fluoranteno (ug/L) 00 00 00 0 00 0 0,05 pg/L
. <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010
Criseno (ug/L) 00 00 00 0 00 0 0,05 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010 0.05 ua/L
(ug/L) 00 00 00 0 00 0 00 M9
Heptacloro Epoxido e Hept | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010 0.01 ua/L
acloro (ug/L) 00 00 00 0 00 0 O HY
Indeno(1,2,3-cd) pireno | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | <0,010 0.05 ua/L
(ug/L) 00 00 00 0 00 0 OO K9
<0,00 | <0,00 | <0,00 | <0,000 | <0,00 | <0,000
Pentaclorofenol (mg/L) o1 o1 o1 1 o1 1 0,009 mg/L
Surfactantes (mg/L) <0,03 | <0,03 0,04 0,04 <0,03 0,05 0,5 mg/L
Tetracloreto de Carbono <0,00 | <0,00 | <0,00 <0,00
(mg/L) 1 1 1 <0,001 1 <0,001 0,002 mg/L
Tetracloroeteno (mg/L) <°i00 <0i00 <0i00 <0,001 <°i°° <0,001 | 0,01 mg/L

11.11.5. Conclusodes

A primeira campanha de amostragem de aguas superficiais abrangendo
trés cursos d’agua que drenam a AID e ADA do empreendimento foi realizada
no dia 08/12/2020, portanto no inicio do periodo chuvoso 2020/21.

Dentre os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos analisados,
verificou-se no cérrego sem denominacéo, tanto no ponto de montante (PMM-
01) quanto no ponto de jusante (PMJ-01), a ndo conformidade com a DN
COPAM/CERH-MG 001/2008 - aguas classe 2 do parametro Oxigénio
Dissolvido, cujos valores se situaram abaixo de 5,0 mg/L de OD.

Nos demais pontos todos os parametros se mantiveram dentro dos

valores estabelecidos pela referida legislacéo.

11.12. Paleontologia

11.12.1. Introducéo

A caracterizacdo paleontoldgica das areas de influéncia das fazendas
Saquy foi realizada com o objetivo de identificar areas potencialmente favoraveis

a ocorréncia fossiliferas e de sitios paleontoldgicos.
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11.12.2. Aspectos paleontolédgicos regionais

Segundo Oliveira et al (2006), ocorréncias fossiliferas de vertebrados e
invertebrados sé&o conhecidas desde 1940 na regido do Triangulo Mineiro,
associadas ao Grupo Bauru (Cretaceo Superior), sendo este representado pelas
formagBes Adamantina, Uberaba e Marilia. Ainda, segundo os mencionados
autores, as principais ocorréncias fossiliferas situam-se nos municipios de
Campina Verde, Iturama, Monte Alegre de Minas, Prata, Uberaba e Uberlandia,
onde sao encontrados fosseis de moluscos, plantas, sapos, tartarugas, lagartos,
crocodilos e dinossauros. A Figura 11.52 a seguir, apresenta as areas de

ocorréncia fésseis na regido.

Figura 11.52. Mapa com localizag&do dos municipios do Triangulo Mineiro com as ocorréncias
fossiliferas.
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Fonte Oliveira et al. 2006, modificado.
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Quadro 11.5. Informagdes de localidades com ocorréncias fossiliferas.

Municipios | Localidade Fosseis Formagao Localizagéo
Membro
Localidade 1 | Lagartos Pristiguana
brasiliensis;
tartarugas - Cambaremys
langertoni ;
crocodiliformes:ltasuchus
jesuinoi, Peirosaurus tormini,
Uberabasuchus terrificus,
Saurdpodes, Aeolosaurus,
Tltanosaun.a o Marilia 19°4313.2"S
e“Megaloolithidae”; Serra da 47°44°17 9"0
terépodes: Abelisauridae, Galga '
Carcharodontosauridae e
Theropoda indet;
peixes - characiformes,
siluriformes e perciformes;
Invertebrados — moluscos:
Viviparus souzai, Physa aridi
Uberaba e Musculium;
Plantas - Coniferas: Marsilea.
Localidade 2 | Vertebrados - sapo:
Baurlfbatrachus . prlcgl; Marilia 19°43'12.0°S
saurépode: Titanosauria; Serra da 47°4504.470
ter6podes: Abelisauridae e Galga '
Carcharodontosauridae
Localidade 3 | Vertebrados: peixes Marilia 19°42'52.4"S
Serra da 47°4516.1"0
Galga
Localidade 4 :/l\(;;';eat:(r)itljitc;?dae” sauropode: Uberaba 19°43129,3”S
47°42 55,2”0
Localidade 5 | Vertebrados - saurdpode: Marilia
Titanosauria. Serra da
Galga
Localidade 6 | Vertebrados - saurépodes: Marilia
Titanosauria e ovos de | Ponte Altae | 19°42’38,3’S
dinossauros Serra da 47°40'27,970
Galga
Localidade 7 | Vertebrados - saurépodes:
Titanosauria e Dinopsauria Uberaba 19°45'29,00"S
. 47°53”,53,5"0
indet.
Localidade 8 | Vertebrados - saurépodes:
Titanosauria e Dinopsauria Uberaba 19°4316,5"S
. 47°57°'30"0
indet.
Localidade 9 | Vertebrados - saurdpodes: Marilia 19°36'22”S
Ovos de dinossauros Serra da 47°58'27,3°0
Galga
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Localidade | Vertebrados - terépodes: Marilia oA
. . 19°35'16”S
10 Theropoda indet.; peixes: Serra da 48°01'47°0
Ostheichtyes indet. Galga
Localidade | Vertebrados — saurdpodes: Marilia
11 Sauropoda indet.; terépodes: | Ponte Alta 19°37'23”S
Theropoda indet.; Serra da 47°58'26”0
vertebrados: Vertebrata indet. Galga
Localidade | Vertebrados - saurdpodes:
12 Sauropoda indet.;ter6podes:
Theropoda indet.;
vertebrados: Vertebrata
indet.;
Invertevrados — moluscos: Marilia
Amblyochara sp., Gobichara | Ponte Alta 19°37°60”S
groberi, Chara? sp,, Serra da 47°27°01”0
LLyocypris  setembrinopetri, Galga
LLyocypris sp. 1,
Neuquenocypris minor
mineira, Virgatocupris
mezzalirai, Candonopsis sp.,
Gen. et sp. indet. 1
Localidade | Vertebrados - saurépodes:
13 Sauropoda indet.; terépodes:
Theropoda indet.;
vertebrados: Vertebrata
indet.;
Invertebrados — moluscos: Marilia
Feistiella cf. globosa, | Ponte Alta 19°37°42”S
Feistiella cf. costata, Serra da 47°13'41”0
Amblyochara sp., Nitellopsis Galga
? Sp., Gobichara groberi,
Chara? sp., Virgatocupris
mezzalirai, Altanicypris
australis, “Lycopterocypris
angulta”
Localidade | Vertebrados - Vertebrata Marilia
14 indet. Ponte Alta 19°37'19”S
Serra da 47°01'1370
Galga
Localidade 1 | Vertebrados - tartarugas:
Chelonia indet.; crocodilianos:
Crocodylia
indet.;saurépodes: Adamantina 19°2726.0“S
Titanosauria;  Aeolosaurus; 49°14'42.6“O
ter6podes: Abelisauridae,
Cacharodontosauridae e
Prata Theropoda indet
Localidade 2 | Vertebrados - tartarugas:
Chelonia indet.; crocodilianos: Adamantina 19°2728.3“S
Crocodylia indet.; 49°14'41.90
saurdpodes: Titanosauria
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Localidade 3 | Vertebrados — saurdépodes: 1992621 0°S
Titanosauria,; ter6podes: | Adamantina o
. . 49°15'41.30
Abelisauridae.
Campina Localidade 1 | Vertebrados — saurdpode:
Verde Sauropoda indet Adamantina | Desconhecida
Localidade 1 | Vertebrados -  peixes:
Uberlandia Ostheichytes indet.;
Invertebrados — moluscos: . :
Ostracoda indet. e Mollusca Adamantina | Desconhecida
indet.;
Plantas: Algacae indet..
Monte Localidade 1 | Vertebrados — sauropodes:
Alegre de Titanosauria indet.; Marilia 18°53'41"S
Minas Invertebrados — moluscos: 48°43'36"0
Mollusca indet
Localidade 2 | Vertebrados — saurépodes: Marilia 18°51°25"S
Titanosauria indet. 48° 51°19"0
lturama Localidade 1 | Vertebrados -
crocodiliformes: Adamantina | Desconhecida
Sphagesaurus huenei

Fonte: Oliveira et al. 2006 (modificado).

11.12.3. Aspectos paleontolégicos locais

A porc¢dao da bacia hidrogréafica do rio Tijuco, onde esta localizada as area
de influéncia (All, AID e ADA) do empreendimento Saquy, acha-se sob o dominio
das litologias pertencentes ao Grupo Bauru (Adamantina e Marilia) e a Formacéo
Serra Geral (Figura 11.53).

Conforme se pode notar no mapa geoldgico, as unidades geoldgicas
Marilia, Adamantina e Serra Geral estdo presentes na All e na AID do
empreendimento, enquanto que na ADA encontra-se presente apenas a
Formacédo Adamantina.

A Formacado Marilia ocupa a invariavelmente as porcdes dos divisores
d’agua das bacias, porém sao raros os afloramentos de seus litotipos em razéo
do extenso recobrimento por materiais de natureza pedolégica (solos)
geneticamente relacionados aos arenitos e conglomerados dessa formacéo. De
maneira semelhante, as rochas da Formacdo Adamantina jazem sob uma

espessa cobertura de solo arenoso.
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Figura 11.53. Mapa geoldgico das &reas de influéncia do empreendimento.
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11.12.4. Conclusao

A despeito da ocorréncia das unidades Marilia e Adamantina nas areas
de influéncia do empreendimento, ndo foram encontradas quaisquer mencgdes
na literatura cientifica especializada que versem sobre ocorréncia de fosseis no
seu ambito.

A Formacéo Serra Geral presente nas por¢des de vale fluvial do rio Tijuco
e de seus principais afluentes, € uma unidade geoldgica considerada afossilifera
(sem fésseis) em razdo de sua origem vulcanica.

Com base em levantamentos de informacbes secundarias e nha
caracterizacdo de campo, pode-se afirmar que na AID e ADA do
empreendimento as condi¢cdes geoldgicas e geomorfoldégicas ndo foram
favoraveis para a preservacdo de quaisquer materiais de natureza

paleontoldgica.
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Uberlandia-MG, 06 de agosto de 2021.
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