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Capitulo 13 — Diagnéstico do Meio Fisico
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13.1. APRESENTAGAO

O presente diagnostico do meio fisico, parte integrante do Estudo de Impacto Ambiental - EIA
e do Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA, foi realizado para o empreendimento Fazendas 3F;
Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana constituido pelas glebas rurais com numeros de
matriculas 25.644, 25.642, 30.955, 48.093, 48.094, 38.103; 61.056; 25.642; 38.103; 25.644; 27.214;
91.940; 30.955; 40.093; 40.094 e 61.056 para o requerente e proprietario das glebas Joado Batista

Teixeira.

Os estudos empreendidos abordaram temas essenciais para a compreensao do meio fisico
nos ambitos regional e local visando diagnosticar, identificar e caracterizar os aspectos fisico-
ambientais em termos de susceptibilidades aos impactos socioambientais negativos e positivos
frente as atividades desenvolvidas na area do empreendimento (Area Diretamente Afetada) e no
seu entorno (Area de Influéncia Direta). Os seguintes temas foram abordados no diagnéstico do
meio fisico: clima; solos; geomorfologia; geologia; recursos hidricos subterraneos; recursos hidricos

superficiais; qualidade das aguas superficiais e espeleologia.

Metodologicamente, a consecugao dos estudos adotados para o diagndstico do meio fisico
compreenderam seis etapas distintas, porém, tratadas de forma integrada, a saber: 1%)
caracterizagdo geral do empreendimento — atividades; os possiveis impactos decorrentes; sua
inser¢cado no contexto socioeconémico, meio fisico, cultural e ambiental; 2%) definicdo das areas de
influéncia do empreendimento (ADA, AID e All); 3% pesquisa em fontes secundarias; 4?)
interpretacdes de imagens aéreas e de satélites; 52) levantamentos de campo e; 6?) identificagcao

dos fatores naturais e antrépicos predisponentes aos impactos ambientais.

A definicdo das areas de influéncia seguiu basicamente as orientagdes contidas no Termo de
Referéncia para Elaboracado de EIA/RIMA, apresentado pela Fundacio Estadual de Meio Ambiente
— FEAM e determinada pela Resolugdo CONAMA n° 001/86, conforme descrito no ITEM 2 deste
diagndstico.

Na etapa de pesquisa de dados secundarios procurou-se abranger todo o acervo de materiais
bibliograficos disponivel para a regido e, em particular, para a area de estudo, tais como:
documentos cartograficos diversos (mapas geoldgicos, geomorfologicos, hidrogeoldgicos,
pedoldgicos, climaticos, sinoticos, além de cartas topograficas); trabalhos académicos
(dissertacoes, teses e monografias); artigos cientificos da area de interesse (revistas, boletins, anais
de eventos cientificos, reunides e palestras); livros e trabalhos técnicos (relatorios, estudos, projetos,
laudos).
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Interpretacdo de imagens aéreas e de satélites se constituiu em uma etapa essencial para
levantar aspectos particulares ou complementares aos ja descritos na literatura cientifica e técnica
preexistente. Essa etapa foi fundamental para identificar preliminarmente processos naturais e de
natureza antropogénica, definir o alcance dos possiveis impactos ambientais gerados pelo
empreendimento, a delimitacdo de suas areas de influéncia, a ampliacdo do nivel de informacgdes
acerca do meio fisico e, por fim, o planejamento das atividades de campo (escolha de locais a serem
investigados, definicdo de pontos coleta de amostras de agua, vias de acesso, dentre outros)

A etapa de levantamentos de campo foi realizada com dois objetivos: no primeiro procurou-
se realizar o reconhecimento geral e especifico das areas de influéncia do empreendimento relativo
aos temas abordados no diagnéstico do meio fisico e; no segundo, buscou-se a confrontagdo de
todas as informagdes obtidas nas fases anteriores mediante observagdes diretas no campo, com

vistas a sua validacao ou correcao.

Por fim, a fase de caracterizacdo dos impactos ambientais em curso e/ou a sua previsdo em
decorréncia das vulnerabilidades/susceptibilidades dos componentes do meio fisico frente as

atividades desenvolvidas na area do empreendimento e o seu alcance para as areas do entorno.

Complementarmente, foram realizadas analises fisico-quimicas e microbiolégicas dos corpos
d’agua existentes na ADA e AID do empreendimento com o objetivo de se obter informagdes acerca
de sua condi¢cao de qualidade com base nos valores de referéncia expressos na DN COPAM/CERH
n° 001/2008. Resultados obtidos nas analises fisico-quimicas e microbioldgicas permitiram conhecer
a qualidade atual da agua e, a partir desta, estabelecer um parametro de comparagao com as futuras
campanhas de monitoramento. Desse modo, sera possivel avaliar a evolucdo a qualidade dos

recursos hidricos ao longo do tempo.

A elaboragdo do diagnostico do meio fisico teve inicio em 12/2023, portanto, abrangeu o
periodo chuvoso do ano de 2023 e 2024 (outubro a margo). A Figura 13.1 ilustra esquematicamente

o procedimento metodoldgico para a realizagao do diagndstico do meio fisico.
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Figura 13.1: Procedimento metodoldgico empregado para a realizagao do diagnéstico do meio fisico.

13.1.1. AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO FiSICO

13.1.1.1. Consideragoes Gerais

O Termo de Referéncia para elaboragcdo de EIA/RIMA disponibilizado pela Fundagao
Estadual de Meio Ambiente — FEAM, em consonancia com as orientagdes previstas na Resolugao
CONAMA n° 001/86, apresenta as seguintes definicdes em relagao as areas de influéncia de um

empreendimento:
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Area potencialmente afetada, direta ou indiretamente, pelas acées a serem desenvolvidas

pelo projeto, nas fases de planejamento, execucdo de obras, operagdo e desativacdo das atividades.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) — Area nas quais as condicbes ambientais
anteriormente existentes a implantagdo de um determinado empreendimento serdo ou estao
sendo, (grifo nosso) diretamente afetadas por suas atividades (impactos), devendo ser

apresentados os critérios ecoldgicos, sociais e econémicos que determinam a sua localizagéo.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) — Area sujeita a impactos indiretos decorrentes e
associados, mediante interferéncia nas suas inter-relagées ecoldgicas, sociais e econdémicas,

anteriores ao empreendimento.

A Resolugcdo CONAMA n° 001/86, assim como o Termo de Referéncia da FEAM, nao definem
AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA). Desse modo, subtende-se que a ADA se encontra inserida
na AID.

Para cada meio avaliado (fisico, biético ou socioeconémico) devem ser consideradas as suas
respectivas areas de influéncia levando-se em consideragao o fato de que, cada meio responde ou
é afetado distintamente em termos de natureza, forma e intensidade pelo empreendimento e este,

por sua vez, também sofre influéncia dos meios circundantes.

A seguir estdo descritas as areas de influéncia para o Meio Fisico do empreendimento

Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana:

13.1.2. Critérios para a definigao das areas de influéncia do meio Fisico
13.1.2.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

Foi definida como sendo a somatdria das areas das propriedades rurais sob os numeros de
matriculas 25.644, 25.642, 30.955, 48.093, 48.094, 38.103; 61.056; 25.642; 38.103; 25.644; 27.214;
91.940; 30.955; 40.093; 40.094 e 61.056 que, no seu conjunto, recebeu a denominagédo Fazendas
3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana. Assim, a ADA compreende todas as areas ocupadas
pelas propriedades, sendo estas tanto as areas de cultivos agricolas de ciclo anual, além de todas
as infraestruturas implantadas, tais como: sedes; alojamentos; refeitdrio; escritérios; oficinas;
lavadores de maquinas e equipamentos; sistema de tratamento de efluentes sanitarios; barracoes
para armazenamento de produtos e insumos; vias de acesso; barramentos destinados ao
armazenamento e a captagao de aguas fluviais; tanques parcialmente escavados e alteados com
solo de escavacao; pocos tubulares; bem como todas as operagdes unitarias necessarias ao

desenvolvimento das atividades, incluindo obras necessarias a manutencido e reforma da

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




infraestrutura. Quanto as areas de preservagado permanentes dos cursos d’agua e nascentes
(APPs). Portanto, a ADA foi delimitada por dois poligonos que somam aproximadamente 2668,8348
hectares (ha).

13.1.2.2. Area de Influéncia Direta (AID)

Corresponde a uma extensao territorial diretamente afetada pelos impactos decorrentes das
atividades desenvolvidas nas glebas que compdem as Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora
da Sant’Ana, de forma contigua e expandida da ADA e, assim como esta, devera sofrer impactos
ambientais tanto positivos quanto negativos. Tais impactos devem ser mitigados, compensados ou
potencializados (se positivos) pelo empreendedor. Dessa forma, subentende-se que os impactos e
seus efeitos sdo induzidos pela existéncia do empreendimento como um todo e n&o como

consequéncia de uma atividade especifica do mesmo.

Uma vez identificados e caracterizados os impactos ambientais em curso e os previsiveis
decorrentes das atividades do empreendimento em sua fase de operagao, mediante a elaboragao
de uma Matriz de Impacto, definiram-se a sua magnitude e o seu alcance e, desse modo a extenséo

territorial necessaria ao seu amortecimento (AID).

Importante mencionar que os limites do poligono envolvente que define a AID do
empreendimento levaram em consideragcdo porgdes das bacias hidrograficas nas quais este se
encontra inserido. Assim, definiram-se como limites os seguintes talvegues fluviais: A alta parte da
bacia hidrografica do rio Uberabinha, com destaque para a por¢ao do ribeirdo Beija-flor. A area total

ocupada pela AID do empreendimento é de aproximadamente 36.894 hectares.

Justifica-se a delimitagao da AID do empreendimento seguindo parte dos tragados do ribeirdo

Beija-flor e Rio Uberabinha com base nas seguintes questdes:

a. o empreendimento esta localizado em uma porgcdo dos municipios de Uberaba e de
Uberlandia na cabeceira da bacia hidrografica do Rio Uberabinha, estando parte nas margens
das nascentes do ribeirdo Beija-flor e outra parte as margens do rio Uberabinha;

b. sabe-se que os impactos decorrentes das atividades do empreendimento sobre o Meio Fisico
e a sua magnitude s&o gradualmente atenuados com a distancia, até atingir a condi¢cao de
baixa significancia;

c. No caso especifico das Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana, que tem

como principal atividade o plantio da tratos agricolas de ciclo anual, sdo esperados impactos
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inerentes a esse tipo de atividade, além das atividades de apoio e operagdes unitarias
necessarias ao seu desenvolvimento;

d. a definigdo dos limites da AID ao longo dos canais fluviais do rio Uberabinha e ribeirdo Beija-
flor levou em consideracido que os impactos ambientais decorrentes das atividades do
empreendimento e os seus efeitos deletérios ndo devem ultrapassar as referidas drenagens
fluviais;

e. Desse modo, bacias hidrograficas devem ser consideradas como unidades de analises
essenciais para a definicdo das formas de propagacéao, da distancia atingida, atenuagao, grau
de significancia das magnitudes dos impactos, e ao diagndstico, progndstico e a mitigagcéo de

impactos ambientais.

13.1.2.3. Area de Influéncia Indireta (All)

Foi definida como Area de Influéncia Indireta (All) para o meio fisico uma porg¢do do municipio
de Uberaba e que ainda sofre a influéncia do empreendimento, porém os impactos socioambientais
e seus efeitos sdo atenuados com a distancia a tal ponto de serem considerados sem significancia

em relagao as outras duas categorias (AID e ADA).

Com base nessa premissa, se delimitou a All do empreendimento Fazendas 3F; Boa Sorte
e Nossa Senhora da Sant’Ana como um poligono que engloba a ADA e a AID, totalizando a area
de aproximadamente 67.199 hectares, a qual abrange uma porgéo da bacia do alto curso do rio
Uberabinha com destaque para o ribeirdo Beija-flor e os efluentes da margem esquerda do ribeirao
da Rocinha, além das nascentes no ribeirdo Tijuco, que se encontram proximas a Fazenda 3F.
Ressalta-se que o distrito de Tapuirama encontra-se dentro dos limites da All do empreendimento.
As Areas de Influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento encontram-se delimitadas na Figura

13.2, sendo a ADA chamada a area referente ao empreendimento.
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Figura 13.2: Areas de influéncia do empreendimento Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant'/Ana com a rede de drenagem fluvial e bacias hidrogréaficas
abrangidas.
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13.2. CARACTERIZACAO CLIMATICA E METEOROLOGICA

13.2.1. Clima

A dinamica atmosférica que atua sobre determinada regido esta vinculada a um contexto
climatico de maior abrangéncia. Desse modo, os aspectos climaticos e meteoroldgicos para a porgéao
do Tridangulo Mineiro, regidao onde se insere o Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da
Sant’Ana, ndo podem ser desvinculadas das caracteristicas do clima dominante no Brasil, com
enfoque para as particularidades climaticas da regido central do pais prevalentes nas areas de

influéncia do empreendimento.

A caracterizagao climatica e meteoroldgica das areas de influéncia do empreendimento e
entorno imediato foi baseada em analise de séries historicas de dados primarios, além de dados
secundarios obtidos em levantamento bibliografico e cartografico. Neste diagnostico foram
abordados os seguintes aspectos climaticos e meteoroldgicos: indice pluviométrico; temperaturas
maximas, médias e minimas; umidade relativa do ar; intensidade e dire¢gao predominante do vento;

nebulosidade e insolagao.

Em razao da indisponibilidade de dados climatologicos especificos para as areas de influéncia
do empreendimento, foram utilizados os parametros registrados na Estacdo meteoroldgica
convencional denominada Fazenda Letreiro (1848052), operada pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), para o levantamento da série historica das precipitagdes referente ao periodo de 1993 a
2023. A referida Estagdo encontra-se localizada na bacia do rio Uberabinha, municipio de
Uberlandia, distando cerca de 4 quildbmetros da area do empreendimento (em linha reta). A Estacao
Meteorolégica de Observacédo de Superficie Automatica e Convencional de responsabilidade do
INMET e da Universidade Federal de Uberlandia, identificada pelo codigo da Organizagao
Meteorologica Mundial - OMM 86776 também foi utilizada para a caracterizagéo do clima.

13.2.2. Contexto Nacional e Regional

As caracteristicas climaticas de uma regidao sdo determinadas por uma série de fatores
climaticos, dentre as quais estado: altitude; latitude; massas de ar; continentalidade/maritimidade;
correntes maritimas; vegetacéao; relevo; entre outros. Estes fatores sao responsaveis por influenciar

os elementos climaticos precipitagdo, umidade, temperatura, pressdo atmosférica e radiagao solar.

A atuacao das massas de ar se destaca dentre os demais fatores climaticos. Estas séo
configuradas como grandes por¢des de ar com condigdes internas de temperatura, pressao e
umidade relativamente homogéneas, influenciadas pela regido onde sao formadas.
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O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019) considera o Brasil como territorio
com variedade climatica zonal dada a sua extensado territorial, distinto nos tipos Equatorial,
Temperado, e as Tropicais Zona Equatorial, Nordeste e Brasil Central. Além de mostrar a
representacao das diferentes zonas climaticas do territorio brasileiro agrupadas pela temperatura e
umidade, a Figura 13.3 também mostra a caracterizagao por tons e sobretons: quente, subquente,
mesotérmico brando e mesotérmico mediano.
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Figura 13.3: Mapa das zonas climaticas do territorio brasileiro. (IBGE)
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O territério brasileiro encontra-se sob influéncia de cinco massas de ar: massa Equatorial
continental (mEc); Equatorial atlantica (mEa); Tropical atlantica (mTa); Tropical continental (mTc) e
Polar atlantica (mPa). A Figura 13.4 mostra a posicdo média dessas massas de ar no verao € no
inverno. A Tabela 13.1 apresenta um resumo das caracteristicas das massas de ar que atuam na
regido do empreendimento, compilados de Mendes (2001).
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Figura 13.4: Massas de ar que atuam no Brasil segundo IBGE. (IBGE)

Tabela 13.1: Caracteristicas das massas de ar que atuam na regido do empreendimento.

Massa
de Ar

Caracteristicas

mEc

(...) originaria da porgao noroeste da Amazénia, possui a caracteristica de
ser quente e Umida, atuando na Amazonia Ocidental praticamente o ano todo e, no
verao, nas demais regides do Brasil.

mTa

(...) originaria do Atlantico sul, proximo ao Tropico de Capricérnio, no
anticiclone de Santa Helena. Possui a caracteristica de ser quente e umida, forma
os ventos alisios de sudeste, atuando nos litorais do Nordeste, Sudeste e Sul.
Provoca chuvas frontais de inverno, pois se encontra com a MPA; no Sudeste,
chuvas de relevo, em contato com a Serra do Mar; atua o ano todo.

mTc

(...) originaria da Depressdao do Chaco, possui a caracteristica de ser
quente e seca. Na primavera-verdo encontra-se com a MEC, provocando chuvas.

mPa

(...) originaria da Patagbnia (Argentina). Possui a caracteristica de ser fria
e seca, atuando nas regides Sul e Sudeste com maior intensidade. Atinge o litoral
do Nordeste onde se encontra com a MTA e provoca chuvas no inverno; atinge a
Amazobnia, provocando quedas de temperatura.

Segundo Cavalcanti (1982), os sistemas sindticos atuantes na regido Sul do pais também
influenciam a regido Sudeste, onde a area do empreendimento esta localizada, porém, com menos
intensidade e sazonalidade. Segundo este autor, as linhas de instabilidade pré-frontais que séo
geradas a partir da associagdo de fatores dinamicos de grande escala e caracteristicas de

mesoescala, sao as responsaveis por intensa precipitacdo durante o verao.

Os sistemas frontais, originados em regides extratropicais, possuem grande influéncia nas
condicdes climaticas da regido sudeste, onde atuam durante o ano inteiro e s&o caracterizados como

um dos desencadeadores de disturbios meteorologicos. Produzem instabilidade e forte
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nebulosidade associada no verao. Durante o inverno, a atuagao dos anticiclones de origem polar
produz condigbes de queda acentuada das temperaturas. Sob sua influéncia, registram-se as

temperaturas minimas absolutas nesta época do ano.

A atuacao predominante do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul no periodo que abrange
os meses compreendidos entre abril e setembro, genericamente garante estabilidade atmosférica

com longos periodos de insolagdo e baixa nebulosidade.

No verdo, predomina a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), eixo de intensa
atividade convectiva, orientacdo NO-SE, que funciona como um tipo de faixa ou corredor que conduz
a umidade oriunda da Amazodnia para as regides Centro-Oeste e Sudeste. Esta configuragéao
sindtica, ancorada por sistemas frontais, provocam indices pluviométricos acima do normal,

podendo durar varios dias até a sua dissipagéo.

Outros fendmenos atmosféricos com frequéncia menos intensa e irregular atuam na regiao
sudeste e provocam mudangas significativas nas condigdes atmosféricas local, com destaque para
os anos de atuacao do El Nifio, quando a precipitagao é reduzida, e para os anos de atuacao da La

Nifia, quando os indices pluviométricos aumentam na regido sudeste do Brasil.

13.2.3. Normal Climatoldgica

A dindmica climatica da porg¢ao norte do municipio e, por extenséo, do local onde se insere
as areas de influéncia do empreendimento Complexo de Fazendas Boa Esperancga, esta sob
influéncia de sistemas intertropicais e polares das massas de ar Tropical Atlantica (mTa) e
Continental (mTc), Equatorial Continental (mEc) e Polar Atlantica (mPa). Gongalves (2015) afirma
que outros sistemas de circulagdo atmosférica secundaria influenciam no clima da regiédo, que séao:
ZCAS, Linhas de Instabilidade Tropicais, Frentes Frias e Jatos de Alto Nivel e Complexos

Convectivos de Mesoescala na América do Sul (CCM).

A porcéo norte do municipio de Uberaba apresenta clima do tipo Aw, caracterizado como
clima Tropical marcado pela sazonalidade bem definida de dois periodos: verdo quente com chuvas

e inverno brando e seco, segundo classificagao internacional de Képpen (1948).

As normais climatolégicas anuais sdo apresentadas na Tabela 13.2 inerente a estagéo
meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia Uberlandia - A507 implantada no campus Santa

Moénica da Universidade Federal de Uberlandia.
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Tabela 13.2: Normais climatologicas anuais — Estagdo meteorologica INMET Uberlandia - A507

Cédigo OMM 86776
Registro 13 UTC
Temperatura Média Anual 224 °C
Temperatura Méxima Anual 26,8 °C
Temperatura Minima Anual 23,6 °C
Temperatura Maxima Absoluta 32,4 °C
Temperatura Minima Absoluta 15,1 °C
Umidade 70,3%
Presséo 919.6 hPa
Nebulosidade 0,49
Insolagao anual 2467.,9
Precipitagéo 0.0 mm
Vento Diregao NE
Vento Velocidade 1.8 ms
Latitude -18.917072°
Longitude -48.255657°
Altitude 875 metros

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU.

13.2.4. indice Pluviométrico

Os valores pluviométricos seguem o comportamento dos padrdes climaticos regionais, com
nitida dominancia de dois periodos bem definidos. A precipitacdo média anual para o periodo de 40
anos (1975 — 2014) foi de 1.478,70 mm. As maiores precipitagdes anuais foram registradas em 2006
(2.284,6 mm) e 1989 (2.229,6 mm). As menores alturas pluviométricas anuais correspondem aos

anos 2014 (1.040,0 mm) e 1990 (1.096,1 mm), conforme os valores mostrados na Figura 13.5.
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Figura 13.5: Precipitacdes totais anuais (mm) da série histérica 1975-201f1 - Estagéo Pluviométrica 1948006 —
Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG. (Agéncia Nacional de Aguas - 2019)

A Figura 13.6 referente as precipitagdes médias mensais obtidas da série historica 1975 —
2014, registradas na estagao Fazenda Letreiro (ANA), mostra variagdes acentuadas na distribuigao
das chuvas em dois periodos distintos. Os meses de abril a setembro caracterizam-se como o
periodo de menor pluviosidade, com altura pluviométrica média de 214,5 mm (14,5%). O periodo
compreendido entre outubro e margo apresenta a maior altura de precipitacdo, com a média de
1.264,2 mm (85,5%).
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Figura 13.6: Precipitacbes médias mensais (mm) referentes ao periodo 1975-2014. Estagao pluviométrica
1948006 — Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG. (Agéncia Nacional de Aguas - 2019)

A Tabela 13.3 mostra os valores mensais de precipitagdo média, minima e maxima conforme
a série histérica da estagao pluviométrica Fazenda Letreiro. O més com maior indice pluviométrico

foi registrado em Janeiro (711,7 mm), valor 250% acima da média.
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Tabela 13.3: Precipitagdes mensais média, minima e maxima (mm) referentes ao periodo 1975-2014. Estacao
pluviométrica 1948006 — Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG.

Média 2844 1971 191,5 85,1 43,2 16,5 12,2
Minima 119,3 42,7 64,1 6.4 0,1 0 0
Maxima 711,7 469,7 390,5 226 161 85,4 89,1

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2019).

A Tabela 13.4 mostra os valores de precipitagdo maxima registrados em 24h para o periodo
de 1975 a 2014. A maxima precipitacéo registrada em 24h para o periodo analisado ocorreu no més

de Janeiro de 1983, com 125 mm.

Tabela 13.4: Precipitagdes maximas em 24 horas (mm) referentes ao periodo 1975-2014. Estagao pluviométrica
1948006 — Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG.

Maxima24h | 125 | 101,9 | 100 | 79,7 | 90,1 | 56,4 | 70,5 | 44,4 | 89,5 | 81,6 | 1227 | 1223 | 125
Ano 1983 | 2010 | 1991 | 2005 | 2013 | 1981 | 1989 | 2001 | 2009 | 1981 | 2003 | 1997 | 1983
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2019).
13.2.5. Temperatura

A Tabela 13.5 e a Figura 13.7 mostram os valores mensais de temperatura média, minima e
maxima referentes a série histérica de 1981 a 2010. As temperaturas médias anuais referentes as

temperaturas minima, média e maxima foram 17,7°C, 22,5°C e 28,9°C, respectivamente.

O trimestre Maio a Julho corresponde aos meses com menores valores das temperaturas
meédia e minima registrados na estagdo meteorologica. O periodo compreendido entre Outubro e
Margo apresenta os maiores valores médio, minimo e maximo, e o més de Outubro o maior registro
de temperaturas média (24,0°C) e maxima (30,6°C). A temperatura média oscila entre 19,5°C em
Junho e 24,0°C em Outubro.
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Tabela 13.5: Temperaturas média, minima e maxima (°C) referentes ao periodo 1981-2010. Estagcdo meteoroldgica
Uberlandia-A507 — Campus Santa Ménica/UFU — Uberlandia-MG.

Minima 19,7 | 196 | 195 | 185 | 158 | 145 | 142 | 157 | 17,6 19 19,4 | 19,5 17,7
Média 235 | 239 | 2355 | 229 | 20,7 | 195 | 19,7 | 21,3 | 23,1 24 23,7 | 23,5 22,4
Maxima 291 | 29,7 | 294 | 291 | 275 | 26,6 | 27,1 | 29,1 | 30,3 | 30,6 | 29,7 29 28,9

Fonte: Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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Figura 13.7: Temperaturas média, minima e maxima (°C) referentes ao periodo 1981-2010. Estacao
meteorolégica Uberlandia-A507 — Campus Santa Ménica/UFU — Uberlandia-MG. (LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013)

As temperaturas minimas e maximas absolutas registradas no periodo analisado sao
apresentadas na Tabela 13.6 e Figura 13.8. Os meses de Junho (11,0°C), Julho (11,1°C) e Agosto
(11,9°C) apresentaram os menores valores de temperatura minima absoluta. O trimestre Setembro

(34,4°C), Outubro (34,8°C) e Novembro (33,7°C) registrou os maiores valores de maxima absoluta.

Tabela 13.6: Temperaturas minima absoluta e maxima absoluta (°C) referente ao periodo 1981-2010. Estagao
meteoroldgica Uberlandia-A507.

Minima absoluta 18,1 18,1 17,8 16,1 12,8 11

11,

Maxima absoluta 32,9 32,8 32,3 31,9 30,3 29,4

30,

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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Figura 13.8: Temperaturas minima absoluta e maxima absoluta (°C) mensais referente a série histérica 1981-

2010. Estagado meteoroldgica Uberlandia-A507. (Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU;
SILVA, 2013)

Dados da Estagao Meteorologica A507 analisados permitem afirmar que as temperaturas séo
mais elevadas no comecgo e no final do ano, correspondendo as estagcdes primavera e verdo. As
temperaturas mais amenas sao verificadas no meio do ano, correspondendo aproximadamente as

estacdes outono e inverno.

13.2.6. Umidade Relativa Do Ar

A umidade relativa do ar apresentou variagdo anual de 56 a 79% e média de 70%, conforme
se pode observar na Tabela 13.7 e na Figura 13.8. S&o atribuidos aos meses sequenciais de Junho
a Setembro valores inferiores a 70%. Dezembro e Janeiro apresentam maiores valores de umidade
relativa (79%). A curva da umidade relativa apresentada na Figura 13.8 apresenta como
caracteristica uma tendéncia a diminuicdo até o més de agosto e, a partir deste, um crescimento

gradual dos valores de umidade relativa do ar até o final do ano.

A Figura 13.9 mostra que a umidade relativa do ar média anual variou de 64,7% em 2007 a
77,7% no ano de 1988.
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Tabela 13.7: Umidade relativa do ar (%) referente a série histérica 1981-2010.

1981-2010 79 77 78 74 71 68 62 56 59 66 74 79 70
Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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Figura 13.8: Umidade relativa do ar mensal média referente a série histérica 1981-2010. Estagao
meteorolégica Uberlandia-A507. (LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013)
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Figura 13.9: Umidade relativa do ar referente a série histérica 1981-2011. Estagcdo meteoroldgica Uberlandia-
A507. (LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013)

De acordo com a Tabela 13.8 mostra a amplitude mensal da umidade relativa do ar no periodo

analisado. Os valores expressos na tabela permitem afirmar que a amplitude mensal apresenta
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menor oscilagdo no més de dezembro (13%). Setembro foi 0 més que registrou maior oscilagao

(35%).

Tabela 13.8: Amplitude mensal da umidade relativa do ar média (%) no periodo 1981-2010.

Maximo 85 85 85 86 83 82 75 72 74 83 88 86
Ano 1985/86 | 1988 | 1994 | 1988 | 1988 1988 1988 | 1988 | 1992 | 1981 | 1981 | 1987
Minimo 68 68 66 61 64 60 52 46 39 54 60 73
Ano 2006 | 2005 | 2007 | 1996 | 1996 | 2002/03 | 1996 | 2004 | 2004 | 2002 | 1997 | 1985
Amplitude 17 17 19 25 19 22 23 26 35 29 28 13
Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
13.2.7. Diregao e Intensidade do Vento

A direcao predominante do vento na porcao norte do municipio de Uberlandia é a Nordeste e
Es-nordeste. A Tabela 13.9 e a Figura 13.10 mostram as direcdes predominantes dos ventos por
estacdao do ano. No Outono e Primavera a direcado predominante € Leste, no Verdo predomina

ventos de Norte-Nordeste e no inverno, o predominio € Leste-Nordeste.

Tabela 13.9: Dire¢cao predominante do vento por estacdo do ano.

Direcéao ENE ENE ENE-E ENE
Velocidade
1,7 1,64 1,92 2,02
média (m/s)
Estacéo Verao Outono Inverno Primavera

Fonte: INMET, 2024.
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Figura 13.10: Rosa de direcdo e intensidade dos ventos segundo as estagdes do ano (Estagdo Uberlandia A507 2004-2024).
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A Tabela 13.10 e a Figura 13.11 mostram a intensidade média mensal de vento referente ao
periodo de 1995-2011 registrados diariamente em trés horarios (9h, 15h e 21h). A intensidade do
vento € maior no inverno e na primavera. As maiores médias sao observadas em Agosto (2,30 m.s
1) e Setembro (2,26 m.s"), enquanto que as menores médias referem-se ao més de Abril (1,35 m.s
1) e Fevereiro (1,38 m.s™"). Os maiores valores sdo registrados no horario matutino e correspondem
aos meses de Agosto (3,50 m.s') e Julho (3,47 m.s'). Os menores valores s&o verificados no
periodo noturno referente aos meses Abril (0,47 m.s') e Fevereiro (0,60 m.s™).

Tabela 13.10: Intensidade do vento (m.s™'), médias mensais referente ao periodo 1995 a 2011.

09:00 2,06 1,72 2,41 2,07 2,59 217 3,47 3,5 2,69 2,9 1,84 2,04
15:00 2,25 1,81 2,15 1,51 2,01 1,46 2,22 2,31 1,67 2,34 1,71 2,38
21:00 1,01 0,6 0,76 0,47 0,9 0,59 0,96 1,1 1,18 1,53 0,89 0,99
Média 1,77 1,38 1,77 1,35 1,83 1,41 2,22 23 1,85 2,26 1,48 1,8

Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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Figura 13.11: Intensidade do vento (m.s-') média referente a série histérica 1995-2011. Estagdo meteoroldgica
Uberlandia - A507. (LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013)

13.2.8. Nebulosidade

A nebulosidade média anual, de acordo com a série historica de 1981 a 2010, é de 5/10 (cinco
décimos) com maior média anual registrada de 7/10 em 1985 e a menor de 4/10, registrado nos
anos de 1997 e 2010 (Figura 13.12).
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Figura 13.12: Nebulosidade média anual em décimos (1981-2010). Estagao meteorolégica Uberlandia - A507.
(LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013)

A Figura 13.13 mostra uma tendéncia de diminuigdo gradativa do indice de cobertura do céu
por nuvens e nevoeiro a partir do més de janeiro até o més de junho e permanéncia desse indice
mais baixo até agosto. A partir de agosto, nota-se uma tendéncia de crescimento do indice de
cobertura do céu até o final do ano. Os menores indices de cobertura do céu foram verificados na
estacao que predomina o inverno com média de 3 décimos, sendo a média de 2/10 para o més de
agosto. Os meses de dezembro e janeiro apresentam a maior média mensal, com 7/10, sendo o

maior indice de nebulosidade registrado no més de janeiro, com 9/10.
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Figura 13.13: Nebulosidade média mensal em décimos referente a série histérica 1981-2010. Estagéo
meteorolégica Uberlandia - A507. (LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013)
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13.2.9. Insolagao

A Tabela 13.12 e a Figura 13.14 mostram os valores totais mensais médios, minimos e
maximos de insolagdo, em horas. A insolagcdo média mensal que apresenta maior indice total de
horas referente ao periodo de 1981-2010 € o més de Agosto com 257,0 horas. A menor média
mensal registrada refere-se ao més de Dezembro (163,6 horas). O menor indice ocorreu em Janeiro
de 1986 (105,2 horas) e o maior indice no més de Junho de 2007 (351,8 horas).

Tabela 13.12: Insolagdo total média, minima e maxima (1981-2010), em horas.

Média 165,6 | 176,7 | 184,3 | 220,6 | 242,7 | 241,2 | 254,2 257 2111 | 204,5 | 184,3 | 163,6
Minimo | 105,2 | 106,6 | 1164 | 166,4 | 182,7 | 186,4 | 187,3 | 187,5 | 121,4 | 136,9 | 1412 110
Ano 1986 | 2008 1982 2008 1997 1997 | 2008 1986 1992 | 2006 1996 1983
Maximo | 228,6 | 288,3 | 268,3 | 276,9 | 289,6 | 351,8 | 310,7 | 313,7 276 259,6 233 285,2
Ano 1984 1981 2007 | 2000 | 2000 | 2007 1998 | 2007 | 2007 1997 1999 | 2010

Fonte: Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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Figura 13.14: Insolacao total mensal média, minima e maxima referente a série histérica 1981-2011. Estacao
meteorolégica Uberlandia - A507. (LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013)

Os dados obtidos pelas Estagoes PCH Martins Letreiro e Meteoroldgica de Observagao de
Superficie Automatica e Convencional do municipio Uberlandia mostram alinhamento com os
padrdes climaticos na regido, que caracteriza o clima como tropical, apresentando duas estagdes
bem definidas, sendo um periodo chuvoso com temperaturas mais elevadas e outro seco com

temperaturas mais amenas.
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13.3. GEOLOGIA

13.3.1. Procedimentos metodolégicos

Estudos empreendidos para a elaboragéo do diagnostico da geologia das areas de influéncia
(ADA, AID e All) do Complexo de Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana
consistiram, primeiramente, em pesquisas de informagdes em fontes secundarias acerca dos temas
relacionados aos aspectos geoldgicos regionais e locais em publicagbes académicas e técnicas,
dissertagdes de mestrado e teses de doutorado, relatorios técnicos, mapas geoldgicos, entre outros.
Findada esta fase de levantamentos preliminares passaram-se aos trabalhos de interpretacao de
imagens de satélite e levantamentos de campo com o objetivo de identificacdo e caracterizagado de
aspectos especificos relativos a geologia, tais como: contexto geotectébnico em se insere o
empreendimento; aspectos da geologia regional e local; geologia estrutural; estratigrafia; unidades
geoldgicas; distribuicdo horizontal e vertical das unidades geoldgicas, caracteristicas facioldgicas e
litolégicas; dentre outros. De posse do conjunto de informagdes do meio fisico, seguiu-se a uma
nova etapa de trabalhos de campo, desta vez visando confrontacdo e validacdo das informacdes
obtidas nas duas fases anteriores.

Com base nas informacdes compiladas sobre o meio fisico, avangou-se para uma nova fase
de trabalho de campo, visando confrontar e validar os dados obtidos nas etapas anteriores. Essas
informagdes geologicas revelaram-se cruciais para a elaboragcdo do diagnostico dos demais
componentes do meio fisico, nos quais a geologia desempenha um papel primordial. Assim, munidos
dessas informacoes, foi possivel identificar, analisar e avaliar a influéncia de cada componente do
meio fisico e suas interagbes na geracao dos impactos ambientais decorrentes das atividades

desenvolvidas no empreendimento.

13.3.2. Arcabougo geolégico regional

O empreendimento Complexo de Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana
esta localizado na regido do Tridngulo Mineiro, na por¢ao norte do municipio de Uberaba e porgéao
sul do municipio de Uberlandia, compreendido entre as coordenadas geogréficas -48,073 / -19,371
de latitude Sul e -47,924 / -19,193 de longitude Oeste.

A regido do Tridangulo Mineiro compreende duas grandes unidades geotectbnicas
pertencentes a Plataforma Sul-Americana: Bacia Sedimentar do Parana e Faixa de Dobramentos

Brasilia.
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A Faixa Brasilia constitui um cinturdo de dobramentos e empurrées neoproterozoicos, de
diregdo geral NS (Almeida, 1967), que se prolonga por mais de 1.200 km na regi&do central do Brasil,
abrangendo parte dos estados de Minas Gerais, Goias e Tocantins, além do Distrito Federal. Situada
na porcao leste da Provincia Tocantins, esta faixa movel é limitada, a Leste, pelo Craton do Sao
Francisco (Almeida et al, 1977), a Sudoeste pela Bacia Sedimentar do Parana e, ao Norte, pela

Bacia do Parnaiba (Figura 13.15).

CRATON DO
S.FRANCISCO
1'\‘
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S.Francisco
SISTEMA

Orégeno
Araguai

TOCANTINS

Bacia do Param

SISTEMA

MANTIQUEIRA
Terrenos fanerozoicos

Terrenos pré-cambrianos

Figura 13.15: Representagcdo esquematica do arcaboucgo tectdnico da regido onde se insere o empreendimento.
(modificado por Valeriano et al. 2004a, de Almeida et al. 1981)

No contexto geoldgico do oeste do estado de Minas Gerais, a area do empreendimento faz
parte da Bacia Sedimentar do Parana, na por¢ao onde esta avanga sobre as litologias da Provincia
Tocantins, que por sua vez, faz divisa com a Bacia Sedimentar do Sao Francisco a leste, a altura
dos municipios de Patos de Minas e Carmo do Paranaiba. As rochas pertencentes a esta bacia
representam a cobertura sedimentar do Craton do S&o Francisco.

13.3.3. Consideragdes sobre a evolugao geolégica regional
13.3.3.1. Faixa de Dobramentos Brasilia

A Faixa de Dobramento Brasilia é reconhecida como um cinturdo orogénico que se estende
por mais de 1.200 km na direcdo N-S, desde o sul de Minas Gerais, atravessando toda a extensao
de Goias e finalizando no Sul de Tocantins (NAVARRO et al., 2013). As rochas que compdem as
unidades geolégicas da Faixa Brasilia apresentam variagbes significativas no grau metamorfico,
indo desde facies de xisto verde (baixo grau) até anfibolito (médio grau), podendo atingir, em
condigbes especificas, facies de granulito ou eclogito (alto grau) em regides como Goias e Minas
Gerais (MORAES et al., 2002).
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Esta faixa de dobramentos surgiu da colisdo de trés blocos continentais importantes e
estaveis, ou cratons, durante o Neoproterozoico: o Amazdnico a Oeste, o Sdo Francisco a Leste e
o Paranapanema ao Sul. Esse encontro resultou na compressao das bacias sedimentares oceéanicas
Mesoproterozoicas e Neoproterozoicas, desencadeando processos tectbnicos de inversdo. Ao
mesmo tempo, as areas estaveis dos cratons nao foram afetadas pelos processos tectonicos e

térmicos da orogenia brasiliana.

Moreira et al. (2008) subdividiram a Faixa Brasilia na por¢ao sul do estado de Goias em duas
zonas com a designagbes Interna e Externa. A Zona Interna é constituida de Granitdides (tipo
I[pamari, Piracanjuba e Aragoiania), Arco Magmatico de Goias, Sequéncia metavulcanos
sedimentares (Marata, Rio Verissimo, Silvania, Anicuns-ltaberai), Grupo Araxa (Unidades A e B),
Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu e associagcdo Ortognaissica Migmatitica; A Zona Externa é

formada pelos grupos Paranoa, Canastra e as formagdes Vazante e |bia

Uhlein et al. (2013) realizaram a analise estrutural e tecténica da Faixa Brasilia em dominios
estruturais Interno e Externo a partir de cinco seg¢des geoldgicas e estruturais com o objetivo de
caracterizar e comparar o acervo estrutural da Zona Interna (antiga Faixa Uruagu) com o da Zona

Externa da faixa.

Os referidos autores verificaram que o Dominio Externo no setor meridional da Faixa Brasilia,
no Estado de Minas Gerais, possui estrutura de um cinturdo de dobras e empurrbées com extensas
falhas de empurrado, longitudinais, que invertem a estratigrafia das unidades Vazante (sequéncia
argilosa e argilo-dolomitica com estromatdlitos de barreira recifal), Grupo Canastra (filitos
carbonosos, quartzitos, filitos ou xistos) e Grupo Ibia (metadiamictitos e xistos) (Campos Neto 1979,
Freitas-Silva 1991, Pereira 1992). Para o Sul, em diregdo a Passos, os autores verificaram que, com

o aumento da deformacao, o Dominio Externo fica reduzido e se confunde com o Dominio Interno.

O Dominio Interno da Faixa Brasilia inclui unidades aléctones do Grupo Araxa e Grupo Serra

da Mesa, assim como por¢des do embasamento fortemente envolvidas na tectdnica brasiliana.

O Grupo Serra da Mesa (Marini et al. 1981) é constituido por xistos com granada, estaurolita,
cianita e intercalagbes de quartzitos e marmores, porém, aflora ao Norte da Faixa Brasilia,
constituindo-se num provavel equivalente lateral do Grupo Araxa. (Fuck & Marini, 1981).

Dentre as unidades que compdéem o Dominio Interno da Faixa Brasilia, o Grupo Araxa
(Barbosa 1955) é o unico presente no Oeste de Minas Gerais e se estende até o Centro-Sul de

Goias.
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Segundo Seeret al. (2001), as rochas metassedimentares do Grupo Araxa, representadas
pelos micaxistos, quartzo-micaxistos, granada-quartzo-micaxistos, granada-cloritdide-quartzo-
micaxistos, quartzitos e quartzitos micaceos, que ocorrem na regiao de Araxa (MG), foram geradas

a partir de sedimentos depositados em aguas marinhas profundas.

A leste do alinhamento aproximado estabelecido pelas cidades de Sacramento, Perdizes e
Romaria afloram continuamente as litologias do Grupo Araxa até se sobreporem as litologias do
Grupo Ibia a altura das cidades de Araxa, Ibia, Patrocinio e Coromandel. Ao norte do balizamento
estabelecido pelas cidades de Estrela do Sul, Araguari, Tupaciguara e Iltumbiara, os

metassedimentos do Grupo Araxa se estendem rumo ao Sul de Goias.

Os micaxistos do Grupo Araxa n&o ocorrem nas areas de influéncia do empreendimento.
Esses afloramentos podem ser encontrados ao norte do municipio de Uberlandia, estendendo-se
até a barragem da UHE Miranda, onde depois séo sobrepostos pelos basaltos da Formagao Serra

Geral.
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13.3.3.2. Bacia Sedimentar do Parana

De acordo com o CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil (2010), a Bacia Sedimentar do Parana
€ composta por uma sucessao sedimentar-magmatica que comegou a se formar no Neordoviciano
e terminou no Neocretaceo (MILANI, 2004). A maior parte da regido do Triangulo Mineiro esta
inserida nessa bacia (NISHIYAMA, 1989), que faz parte da Provincia Parana - Provincia Sedimentar
Meridional. Esta provincia € composta por duas unidades independentes: a Bacia Serra Geral,
constituida principalmente por magmatitos basicos, e a Bacia Bauru, composta exclusivamente por

litologias sedimentares (Figura 13.16).
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Figura 13.16: Esbocgo geoldgico da Provincia Parana e sua evolugéo tecténica. (Adaptado de Silva et al. 2003)

O que diferencia a bacia sedimentar nas regiées do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba das
demais regides de sua ocorréncia no Sul e Sudeste do Brasil € a auséncia de unidades geoldgicas
pertencentes a sequéncia Paleozdica, pelo menos em niveis aflorantes. Desse modo, encontram-
se presentes os grupos Sao Bento representado pelas formagdes Botucatu e Serra Geral e o Bauru
constituido pelas formagdes Uberaba, Vale do rio do Peixe e Marilia, ambos de idade Mesozdica,

compreendendo os periodos Triassico, Jurassico e Cretaceo.

No limite da Bacia sedimentar do Parana na mesorregidao do Triangulo Mineiro, as rochas dos
grupos Sao Bento e Bauru transgridem sobre as litologias neoproterozdicas da Faixa de
Dobramentos Brasilia.
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e Formacéao Botucatu

Arenitos edlicos da Formacgao Botucatu afloram em areas restritas na regido. Ainda assim,
exibem camadas pouco espessas, que raramente superam o limite de uma dezena de metros. Raras
exposi¢coes dessa unidade geologica podem ser observadas no contato com os micaxistos do Grupo
Araxa nos vales dos rios Paranaiba e Araguari.

A Formagao Botucatu ndo aflora dentro dos limites da All do empreendimento.

e Formacao Serra Geral

A Formacgao Serra Geral é caracterizada por rochas efusivas de natureza basica e lentes de
arenitos intercaladas aos derrames de lava. Principalmente composta por diversos niveis de
basaltos, essa unidade geoldgica resulta de sucessivos episédios de derramamento de lavas
basicas ocorridos entre o Jurassico e o Cretaceo. Esse conjunto de rochas efusivas ocupa uma area
de mais de 1.000.000 km? na Bacia Sedimentar do Parana, somente no territério brasileiro. Quando
se estende para a Argentina, Paraguai e Uruguai, sua area de ocorréncia aumenta para cerca de
1.600.000 km?2.

No Brasil, as litologias desta formagao estdo amplamente distribuidas nos estados do Sul e
Sudeste, assim como em partes de alguns estados do Centro-Oeste. Os basaltos sdo encontrados
em grande parte do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo e em areas menores de

Mato Grosso do Sul, Minas Gerais (Triangulo Mineiro) e Sul de Goias.

No Triangulo Mineiro, grande parte das rochas dessa formacéo esta recoberta por sedimentos
mais recentes do Grupo Bauru e por sedimentos cenozoicos. Contudo, os vales dos grandes cursos
d'agua que drenam a regido, como os rios Grande, Paranaiba e seus principais afluentes,
apresentam as melhores exposicdes da Formacao Serra Geral. As exposicdes continuas de
basaltos se limitam aos vales dos principais cursos fluviais da regido, como os rios Paranaiba,
Grande, Araguari, Tijuco, da Prata e Uberabinha. Na maior parte do Triangulo Mineiro, os basaltos
estdo cobertos pelas litologias sedimentares do Grupo Bauru.

e Formacéo Vale do Rio do Peixe

O Grupo Bauru, na regido do Tridngulo Mineiro, € caracterizado como um conjunto litolégico
sedimentar de idade Neocretacica, composto pelas formagdées Vale do Rio do Peixe (antiga
formacdo Adamantina, que foi redefinida por Fernandes, 2000), Uberaba e Marilia. Tanto a
Formacao Uberaba quanto a Formacéao Vale do Rio do Peixe ndo estao presentes na porgao norte
do municipio de Uberaba. A Formacgao Uberaba pode ser encontrada nas proximidades da cidade
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de Uberaba, estendendo-se para os municipios vizinhos de Verissimo e Campo Florido. A Formacgao
Vale do Rio do Peixe, por sua vez, se distribui por grandes extensdes no Tridangulo Mineiro,
abrangendo os municipios de Uberlandia, Prata, Campina Verde, Iturama, ltuiutaba e Santa Vitéria.

Segundo Batezelli (2003), a Formacgao Vale do Rio do Peixe € composta por arenitos finos a
meédios, de coloragao avermelhada, com moderada selecao, estratificacdes cruzadas de pequeno a
medio porte, estratificacdo plano-paralela, marcas onduladas subordinadas e, localmente, arenitos
maci¢cos. Ainda de acordo com o autor, a Formacdo Vale do Rio do Peixe assenta-se
discordantemente sobre os basaltos da Formacao Serra Geral, apresentando um contato abrupto e

erosivo.
e Formacao Marilia

Na maior parte Tridngulo Mineiro a Formagado Marilia encontra-se assentada sobre a
Formacdo Adamantina. Porém, na auséncia desta ultima, pode ocorrer o contato direto com a

Formacéao Serra Geral.

Litologias da Formag&o Marilia se distribuem sobre extensas areas na regiao do Triangulo,
exceto nos vales dos grandes cursos de agua: Paranaiba, Grande e Araguari. A auséncia da
Formacado Marilia nesses vales fluviais se deve ao processo denudacional que, ao erodir as
camadas dessa unidade geoldgica, expbs as unidades subjacentes. Nas por¢cdes de chapada
Uberaba - Uberlandia — Araguari - Perdizes a Formag&o Marilia se encontra preservada, porém,

recoberta por sedimentos detritico-lateriticos de idade cenozéica em sua maior parte.

A Formacado Marilia é representada por espessas camadas de arenitos imaturos e
conglomerados superpostos aos niveis carbonaticos. BARCELOS (1984: 101) e BARCELOS et al
(1981: 94) propuseram a designagao Facies Ponte Alta para os niveis carbonaticos constituidos de
calcarios tipo calcrete e Facies Serra da Galga para os sedimentos arenosos e conglomeraticos

superpostos a Facies Ponte Alta.

O Membro Serra da Galga é formado por arenitos feldspaticos de granulagao fina
aconglomeratica e conglomerados ostentando coloragbes avermelhada, esbranquicada, rosea e
lilds, frequentemente associados a silcretes e calcretes (NISHIYAMA, 1989). Suguio (1973 apud
FIUMARI, 2004), sugeriu que esta subunidade foi gerada em sistemas de leques fluviais

coalescentes no final do Cretaceo (Figura 13.17).
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Figura 13.17: Arenitos da; Forrhagao Marilia, em corte de estrada vicinal — Municipio de Uberaba. (Autor)

O Membro Ponte Alta é composto por calcarios, arenitos e conglomerados com cimentagao
carbonatica. Fernandes e Coimbra (2000) classificaram os calcarios como impuros devido a
presenca de proporcdes variaveis de sedimentos clasticos, como calcarios arenosos, calcarios
conglomeraticos com matriz arenosa e calcarios finos fragmentados. Os sedimentos da Formacao
Marilia foram depositados em um ambiente subaquoso e com clima semiarido. Predominam
arenitos, desde finos até grosseiros, além de argilitos e siltitos avermelhados e esbranquigados,
comumente limonitizados, dispostos em pacotes macigos. Esses sedimentos geralmente

apresentam silicificagao e estratificacao cruzada de pequeno e médio porte.
e Coberturas detritico-lateriticas

Na porgao norte do municipio de Uberaba e sul do municipio de Uberlandia, onde estédo
localizadas as areas de influéncia do empreendimento, ocorre uma cobertura detritico-lateritica
(TQdI) de idade Terciaria-Quaternaria. Em grande parte, essa cobertura foi submetida a processos
pedogenéticos intensos, resultando em forte lixiviagdo e consequente perda de bases de silica, além
do acumulo de 6xidos e hidroxidos de ferro, principalmente na forma de hematita e goethita, e de
aluminio, como caulinita e gibsita. Esses minerais se apresentam sob a forma de concregbes e/ou
couragas e dao origem aos latossolos vermelhos, vermelho-amarelos e amarelos da regido (Figuras
13.18 € 13.19).
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Figura 3.18: Cobrtura detritio-lateritica (TQdI) presente nas superflcis planadas das chapadas da regido. A
intensa pedogénese causa a destruicdo de feicdes sedimentares originais. (Autor)

Z A 2 /] 4 /’ S, 3 N2 B P =
Figura 13.19: Detalhe da cobertura detritico-lateritica (TQdl) presente nos topos de chapada da regido. Observar
concregoes ferruginosas formadas por concentracdo de 6xido de ferro (goethita). (Autor)

Na base dessa cobertura cenozdica € comum se observar niveis de materiais rudaceos
compostos predominantemente de seixos de quartzo, quartzitos e arenitos sustentados por uma

matriz areno-argilosa (Figura 13.20).
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Figura13.20: Porgao basal da cbertura dtritcolatéiiéa ) qu reveste s orgées d chpada da
regido. (Autor)

A Figura 13.21 demonstra o perfil geoldgico e geomorfoloégico das areas de influéncia do

empreendimento que se encontra na ara da Chapada Uberaba-Uberlandia, bem como da

caracterizagao regional.
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Figura 13.21: Perfil Geolégico e geomorfolégico da regido.
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13.3.4. Geologia das Areas de Influéncia do Empreendimento

As areas de influéncia do empreendimento estdo inseridas em uma porgao de abrangéncia
de unidades Mesozdbicas da Bacia do Parana representadas pelas Formacgdes Marilia e Serra Geral,
que pertencem aos grupos Bauru e Sao Bento, respectivamente. A Figura 13.22, a seguir, apresenta

0 mapa geoldgico das areas de influéncia do empreendimento do empreendimento.
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Figura 13.22: Mapa geoldgico das areas de influéncia do empreendimento Complexo de Fazendas Boa Esperanca.
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13.3.4.1. Formacgao Serra Geral

Nas areas de influéncia do empreendimento, os derrames basalticos, na auséncia da
Formacgao Botucatu, assentam-se diretamente sobre as rochas metassedimentares do Grupo Araxa.
Os basaltos da Formagao Serra Geral estao presentes na All do empreendimento e, de forma mais
restrita, em porgdes da AID, ambos associados aos vales fluviais. Esses basaltos podem ser
observados ao longo dos vales dos rios Araguari e Claro (baixo curso) e do ribeirdo da Rocinha
(médio-baixo curso). A exposigao dos basaltos ocorreu devido a erosdo das camadas sobrejacentes

da Formacao Marilia pelo aprofundamento dos vales.

No trecho do rio Araguari que drena a All e AID, as camadas sedimentares sobrejacentes ao
Serra Geral foram removidas, expondo as rochas basalticas nas vertentes do vale em uma faixa de
4 a 8 quildmetros de largura. Na ADA e na maior parte da AID, os basaltos da Formagao Serra Geral
nao sao visiveis, pois estdo cobertos por camadas sedimentares da Formagao Marilia, que podem
chegar a 250 metros de espessura, além da cobertura cenozoica que recobre a Formagao Marilia
(Figura 13.23).

Com a Formacao Serral

e o, T Y L —

a e a Formagéao Serra Geral, no vale do rio Araguari. (Autor)
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Figura 13.24: Basaltos alterados pelo intemperismo no vale do ribeirdo da Rio Uberabinha (dentro do
do empreendimento). (Autor)

B e
s limites da AID

13.3.4.2. Formacgao Marilia

A AID e a ADA do empreendimento estdo predominantemente inseridas na area de ocorréncia
da Formacéao Marilia. Essa unidade geoldgica ocupa diferentes niveis topograficos, com a base da
vertente voltada para o rio Araguari estabelecida pelo contato com a Formagédo Serra Geral,
aproximadamente na cota altimétrica de 850 metros, e o topo da unidade atingindo a cota de 1.000

metros.

Na borda da chapada, o contato da Formacgao Marilia com a Formacado Serra Geral é
estimado em torno da cota altimétrica de 750 metros, com o topo da Formacao Marilia alcangando
a cota de 1.000 metros. Dessa maneira, pela diferenga de cotas, é possivel calcular uma espessura

aproximada da Formacao Marilia de cerca de 250 metros.

Apesar de os diferentes litotipos da Formacao Marilia estarem presentes em toda a extensao
da ADA e na maior parte da AID do empreendimento, eles estdo amplamente cobertos por materiais
sedimentares detriticos de idade cenozdica, conhecidos como cobertura detritico-lateritica (TQdI).
Portanto, os afloramentos da Formacdo Marilia sao raros nas areas de influéncia do
empreendimento. A melhor exposi¢cao de arenitos ocorre em um corte da BR-452, na AID do
empreendimento, localizada aproximadamente a 5,7 quildmetros do distrito de Tapuirama, no
sentido da cidade de Nova Ponte, onde € possivel observar um banco de arenito imaturo dessa
unidade geoldgica (Figura 13.25).

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Ménica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




Figura 13.25: Arenito imaturo da Formacgéo Marilia exposto em um corte da BR-452 distante cerca de 5,7 quildbmetros
do trevo de acesso ao distrito de Tapuirama (sentido Nova Ponte). (Autor)

13.3.4.3. Cobertura detritico-lateritica (TQdlI)

A cobertura detritico-lateritica (TQdIl) € uma formagédo geoldgica composta por materiais
detriticos e lateriticos de idade cenozdica. Essa cobertura € amplamente encontrada nas areas de
influéncia do empreendimento, especialmente sobrepondo os litotipos da Formagédo Marilia. Os
materiais detriticos sdo constituidos por fragmentos de rochas que foram transportados e
depositados por processos sedimentares, enquanto os materiais lateriticos sao resultantes da

decomposi¢cado quimica de minerais silicatados em condi¢des climaticas tropicais.

Essa cobertura tende a cobrir extensas areas da superficie terrestre, especialmente em
regides de relevo plano ou suavemente ondulado. Ela pode variar em espessura e composicao,
dependendo das condi¢des locais de deposi¢ao e dos processos de intemperismo. Esses materiais
frequentemente apresentam uma coloragdo avermelhada devido a presenca de 6xidos de ferro,
como a hematita e a goethita. A Figura 13.26 apresenta alguns aspectos das unidades geoldgicas

observados ao longo dos perfis geolégicos A-B e C-D nas areas de influéncia do empreendimento.
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Figura 13.26: (A e B) Area de ocorréncia da Formag&o Marilia na ADA do empreendimento. Observar o extenso
recobrimento desta unidade geoldgica por sedimentos detritico-lateriticos e por materiais de natureza pedolégica. Esta
superficie preservada em forma de chapada é intensamente ocupada pela agricultura de ciclo anual (cana-de acgucar,

graos e batata). (C e D) Exposicdo de material cascalhento da Formagao Marilia. (Autor)
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13.4. SOLOS

13.4.1. Procedimentos metodolégicos adotados para o diagnéstico

O estudo pedoldgico do presente diagnostico do Meio Fisico foi realizado com o objetivo de
identificar e caracterizar principais tipos de solos presentes na AID e ADA do empreendimento
Complexo de Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana e, mediante o
conhecimento adquirido, avaliar as fragilidades e potencialidades relacionadas aos tipos de solos ali
presentes. E sabido que os solos, em interagdo com os demais componentes do meio fisico (agua,
ar, rocha e relevo), sob a agao de processos naturais ou induzidos pelas atividades humanas, podem

desencadear ou serem afetados por significativos impactos ambientais.

No caso especifico da area diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento, a principal
atividade é a agricultura de ciclo anual. O uso do solo para tal finalidade implica em interveng¢des no
meio natural que, no seu turno, podem se manifestar sob a forma de erosdo hidrica e

poluicao/contaminacgao do solo e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Para tanto, procurou-se reconhecer neste estudo os tipos de solos presentes na ADA e na
AID do empreendimento. A partir desse conhecimento prévio, identificar as suas susceptibilidades
a0s processos erosivos e a poluicdo/contaminagao, e os possiveis impactos ambientais decorrentes
levando em consideracdo a fase que se encontra o empreendimento. Para tanto, o conhecimento
das propriedades fisicas e quimicas dos solos constituiu em um fator indispensavel ao
diagndstico/prognostico dos impactos ambientais gerados pelo empreendimento, tendo em vista que
os solos representam um dos componentes mais vulneraveis do meio fisico. Ao mesmo tempo, é
sabido que o solo juntamente com a matéria organica representa um meio de grande importancia
para a atenuacdo de determinados agentes de poluicdo/contaminagdo das aguas superficiais e

subterraneas.

A identificagcdo e caracterizacdo dos solos no presente diagndstico demandaram,
inicialmente, um levantamento de informagdes em referéncias bibliograficas, tais como: livros,
artigos cientificos em periddicos e anais de eventos cientificos, dissertagdes de mestrado, teses de
doutorado, relatérios técnicos, dentre outras relacionadas ao tema; além de imagens de satélites e
documentos cartograficos diversos (mapas de solo).

Concluida a etapa de pesquisa bibliografica, deram-se inicio aos levantamentos de campo,
com o objetivo de confrontar as informagdes obtidas em fontes secundarias com aquelas observadas
diretamente na area de estudo. Os trabalhos de campo também se constituiram em uma importante

ferramenta para a compreensado das interagbes solo —relevo, solo - agua freatica, solo - aguas
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superficiais e, a partir dessa compreensado identificar os fatores predisponentes ao

desencadeamento de possiveis impactos ambientais.

13.4.2. Aspectos gerais sobre solos da regiao

As regides tropicais da Terra, da qual faz parte a regido do Tridangulo Mineiro, a maior parte
dos solos apresentam caracteristicas inerentes ao ambiente climatico onde evoluiram, quais sejam:
intensamente intemperizados; profundos; laterizados; poucos minerais primarios; boa capacidade
de drenagem e fragdes significativas de areia quartzosa. De uma forma geral os solos assim
evoluidos apresentam baixa fertilidade natural e baixo teor de matéria organica. Caracterizam-se
como solos acidos, lixiviados, dessaturados, com concentragdes de aluminio trocavel e argila de

baixa atividade (Rosolen et al., 2012).

Ainda, os solos evoluidos em condi¢des tropicais comumente apresentam oxidos e hidroxidos
de ferro, respectivamente, hematita e goethita e/ou de aluminio, respectivamente, gibsita e caulinita.
Dentre os minerais primarios presentes nos solos tropicais, o quartzo € o mais abundante dada a

sua estabilidade quimica (Macedo; Bryant, 1987 apud Rosolen et al., 2012).

A composigédo mineraldgica, primaria e secundaria, depende do material de origem, do tempo

de atuagao dos agentes do intemperismo e da posi¢cao topografica.

Segundo o Projeto RADAMBRASIL (1983), as classes de solos mais representativas no
Tridngulo Mineiro compreendem os solos bem evoluidos como os Latossolos Vermelhos e
Vermelho-amarelos e solos intermediarios como os Cambissolos. Além desses, o Gleissolos sao
frequentemente encontrados na regiao, sobretudo nas areas umidas e mal drenadas, a exemplo das

veredas e campos hidromorficos.

13.4.3. Solos da All, AID e ADA do Empreendimento

A caracterizacéo dos solos da All, AID e ADA do empreendimento foi realizada com base nos
dados secundarios contidos em referéncias tedricas como trabalhos académicos e no manual do
Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2018), além de documentos
cartograficos produzidos pela UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010) (Mapa de Solos do Estado de Minas
Gerais) e pelo Projeto RADAM BRASIL (1983) (Levantamento de Recursos Naturais), bem como no
reconhecimento da cobertura pedoldgica em trabalhos de campo.

Segundo a Agéncia Embrapa de Informagao Tecnologica (EMBRAPA - AGEITEC, 2019), os

Latossolos Vermelho-Amarelos ocorrem em extensas areas dispersas em todo o territorio nacional,
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geralmente associados aos relevos plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem em condi¢des
bem drenadas, sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura e estrutura,

mesmo em profundidades maiores.

Da mesma maneira, os Latossolos Vermelhos estdao presentes em extensas areas nas
regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste do pais ocupando areas de relevo plano e suave ondulado e,
em menor expressao, areas de relevo ondulado EMBRAPA — AGEITEC (2019).

A porgao norte do municipio de Uberaba, onde se localiza o empreendimento, encontra-se
sob dominancia dos Latossolos. Estes se caracterizam como solos profundos, bem drenados, de
coloracéo relativamente homogénea e com matizes avermelhada e/ou amareladas. Nas por¢des de
chapada da regido o tipo de solo predominante é o Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e,
secundariamente, o Latossolo Vermelho distrofico, conforme classificagdo do SiBCS (EMBRAPA,
2018).

De acordo com o0 mapeamento pedoldgico realizado pela UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010),
os tipos pedoldgicos encontrados nas Areas de Influéncia do empreendimento s&o: Latossolo
Vermelho-Amarelo Distrofico, Latossolo Vermelho distrofico, Gleissolo Melanico tb distroficos e em
menor proporgao nas areas mais ligadas a Formagao Serra Geral, sdo encontrados os Latossolos

Vermelhos distroférricos.

O Mapa da Figura 13.27, a seguir, apresenta a espacializagdo das unidades pedoldgicas

existentes nas areas de influéncia do empreendimento e seu entorno:
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Figura 13.27: Mapa de solos da AID e ADA do Complexo de Fazendas 3F; Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana (Fonte: modificado de UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010).
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13.4.3.1. Latossolos

Os Latossolos sdo tipos pedoldgicos que exibem avancado estagio de intemperizagao,
condigdo esta que leva a caracteriza-los como solos muito evoluidos em decorréncia de intensas
transformagdes do material constitutivo original. Por essa razdo, sado destituidos de minerais
primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo. Sdo normalmente muito profundos,
raramente com o perfil inferior a um metro. Denotam como aspecto peculiar a pouca diferenciagao

dos horizontes A, B, e C, com transigdes usualmente difusas ou graduais e o horizonte B latossalico.

Ostentam coloragao avermelhada, alaranjada ou amarelada dependendo da quantidade e do
tipo de 6xidos de ferro presentes, fridveis, porosos, textura variavel e argila de atividade baixa (Tb).
Sé&o predominantemente acidos e quimicamente pobres. Ocupam grandes extensdes em por¢des
de relevo suave e suave ondulado e nas areas de coberturas detritico-lateriticas a exemplo das
chapadas da Regido do Tridangulo Mineiro. Os minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo, bem como a fracao silte, ocorrem em pequenas propor¢des enquanto os teores de
oxidos de ferro e aluminio sdo elevados. Pode ser observado um escurecimento no horizonte

superficial devido a presenga da matéria organica (EMBRAPA, 2013).

Possuem boas condicdes fisicas que, aliadas ao relevo plano ou suave ondulado onde
ocorrem, favorecem a mecanizagao agricola e utilizagdo para as mais diversas culturas adaptadas
a regido. Por ser profundo, poroso ou muito poroso e se for eutrofico, propicia condicdes adequadas
para um bom desenvolvimento radicular em profundidade (EMBRAPA, 2013). Nas areas de
influéncia do empreendimento ha presencga de Latossolo Vermelho distrofico, Latossolo Vermelho

distroférrico e Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
13.4.3.1.1. Latossolo Vermelho distréfico (LVd)

Os Latossolos Vermelhos distréficos (3° nivel categoérico do SiBCS). Quanto as caracteristicas
e as implicagdes para uso e manejo (4° nivel categorico do SiBCS) pode ser caracterizado como
tipico, ou seja, ndo apresenta nenhuma caracteristica restritiva no quarto nivel de classificagdo. Sao
solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B

(inclusive BA).

As variacbes LVd1 e LVd2 dominam as por¢cdes de chapadas onde se insere o
empreendimento, portanto em condigdes de relevo plano e suave ondulado, boa drenagem e lencgol

freatico acima de 5 metros. A variagao LVd1 apresenta textura média, enquanto a variacdo LVd2

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




possui textura argilosa. As figuras 13.28 e 5.29 apresentam imagens das variagdes LVd1. Detalhes

da variagéo LVd s&o apresentados na Figura 13.30,

Figura 13.28: Latossolo Vermelho distréfico tipico, textura média na sua variagao LVd1 presente nas areas de
influéncia do empreendimento em condi¢des de relevo plano a suave ondulado e boa drenagem da chapada da
regido. (Autor)
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Figura 13.29: Latossolo Vermelho distréfico tipico, textura média na sua vaiagéo LVd1 presente naADA do
empreendimento em condigdes de relevo plano a suave ondulado e boa drenagem da chapada da regido. (Autor)

Figura 13.30: Aspectos da paisagem na ADA sob o ominio do Latossolo Vermelho distréfico tipico, textura argilosa
variagdo LVd2. Notar a condi¢do de relevo plano a suave ondulado e boa drenagem, caracteristicas predominantes
em chapadas da regido. (Autor)

13.4.3.1.2. Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico (LVAd)

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos sdo solos que ocorrem amplamente nas
chapadas do Tridangulo Mineiro, abrangendo regides entre Uberlandia e Uberaba. De acordo com o
Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos (Embrapa, 2018), esses solos sao tipicos de areas com

relevo suave ondulado e s&o resultado de longos periodos de intemperismo e pedogénese.
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Os Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos sdo caracterizados por apresentarem cores
variando entre vermelho e amarelo, devido a presenca de 6xidos de ferro e aluminio. A cor vermelha
geralmente indica a presenga de hematita, enquanto a cor amarela esta associada a goethita. Esses
solos tém alta profundidade e sdo bem drenados, caracteristicas que os tornam adequados para

varias atividades agricolas.

Em termos de fertilidade, os Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos possuem baixa
saturacao por bases (V < 50%), o que significa que eles tém baixa capacidade de retengdo de
nutrientes essenciais para as plantas, como calcio, magnésio e potassio. A natureza distréfica
desses solos indica que eles sao pobres em nutrientes e requerem manejo adequado para serem
produtivos, incluindo praticas de calagem e adubacé&o para corrigir a acidez e suprir os nutrientes

necessarios.

Nas chapadas do Tridngulo Mineiro, esses solos sdo usados predominantemente para o
cultivo de culturas como soja, milho e café, além de pastagens para pecuaria. A gestao sustentavel
desses solos é crucial para manter a produtividade agricola e evitar problemas de degradagéo do
solo.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos sdo formados em condigcbes climaticas
tropicais umidas, com precipitacdo suficiente para promover a lixiviagao dos cations basicos e a
concentracdo de 6xidos de ferro e aluminio. Essa lixiviagado intensa, associada a um processo
continuo de intemperismo, resulta em solos profundos com estrutura granular, alta porosidade e boa

infiltracdo de agua.

Em resumo, os Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos nas chapadas do Triangulo Mineiro
séo solos profundos, bem drenados e de baixa fertilidade natural, mas que, com manejo adequado,
sdo altamente produtivos para a agricultura e pecuaria da regido. As figuras 13.31 e 13.32.
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Figura 13.31: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, observado ADA do empreendimento na Fazenda 3F. (Autor)

-19°14'34,266"S -47°56'52,71"W
. 28/12/2023
Figura 13.32: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, presente nas areas de influéncia do empreendimento.

13.4.3.1.3. Latossolo Vermelho distroférrico tipico (LVfd)

Solos com saturacao por bases < 50% e teores de Fe203 (pelo H2SO4) de 180 g kg-1 a <
360 g kg-1 de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Nao

apresentam caracteristica restritiva no quarto nivel de classificagcao (SiBCS, 2018).

Latossolos Vermelhos distroférricos, na sua variacdo LVfd2, encontram-se distribuidos na AID

do empreendimento ocupando uma estreita faixa dos vales do rio Uberabinha, com cotas altimétricas
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inferiores a 850 metros, associados a porgdes de ocorréncia de basaltos. Nestas condigdes o relevo

predominante varia de ondulado a forte ondulado (Figura 13.33).

Figura 13.33: Latossolo Vermelho distroférrico ti’pico qué tem como material de origerﬁ'os basaltos da Fbrmagéo
Serra Geral presentes no vale do ribeirdo da Rocinha.

13.4.3.2. Gleissolos (GMd)

Os Gleissolos sao definidos pelo Sistema Brasileiro de Classificacédo de Solos (SiBCS) da
Embrapa (2018) como solos hidromorficos constituidos por material mineral e apresentam um
horizonte glei que pode ser subsuperficial (C, B ou E) ou superficial (A). O horizonte superficial varia

de cinza a preto, com espessura entre 10 e 50 cm e teores médios a altos de carbono organico.

Esses solos se formam a partir de materiais estratificados ou n&o, que estdo sujeitos a
excesso de agua constante ou periddico. Sao frequentemente encontrados em sedimentos recentes
proximos a cursos d'agua e em materiais coluvio-aluviais em condigdes de hidromorfia. Também
podem se formar em areas planas de terragos fluviais, lacustres ou marinhos, além de materiais
residuais em depressdes e areas embaciadas. Em areas inclinadas, podem se desenvolver sob a

influéncia do afloramento de agua subterranea.

Os Gleissolos ocorrem sob vegetagao hidréfila ou higréfila, seja herbacea, arbustiva ou
arborea. A proximidade dos rios limita o uso agricola desses solos, recomendando-se sua
preservagao como matas ciliares. No entanto, areas fora da protecao ambiental podem ter potencial

agricola, desde que nao apresentem altos teores de aluminio, sddio e enxofre.

O manejo adequado dos Gleissolos requer cuidados com drenagem, corre¢ao de acidez e

teores de aluminio, além de adubacdo conforme a necessidade da cultura. As restricdes ao uso
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agricola incluem a toxidez por aluminio, sddio e enxofre. Naturalmente, esses solos sdo mal ou muito

mal drenados.
13.4.3.2.1. Gleissolo Melanico Tb distrofico

Solos com horizonte H histico com menos de 40 cm de espessura ou horizonte A humico,
proeminente ou chernozémico, com argila de atividade baixa e saturacéo por bases < 50%, ambas
na maior parte dos horizontes B e/ou C (inclusive BA ou CA) dentro de 100 cm a partir da superficie
do solo (SiBCS, 2018).

Os solos da classe Gleissolos MelanicosTb distréficos, estao presentes tanto na AID quanto
na ADA do empreendimento ocupando as encostas e fundo de vales do ribeirdo Beija Flor e do rio
Uberabinha e de seus afuentes, em porg¢des de relevo plano a suave ondulado da chapada e cotas
altimétricas superiores a 870 metros (Figura 13.34).

Figura 13.34: Area de ocorréncia de Gleissolo Melanico Tb distréfico na porgdo de cabeceira do ribeirdo da Beija-flor
na AID do empreendimento. (Autor)
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Figura 3.35: Area de ocorréncia de Gleissolo Melanico Tb distrofico na porcao proxima ao rio Uberabinha na AID do
empreendimento.

13.4.4. Conclusao

A maior parte das areas de influéncia do empreendimento € formada por Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos, predominando nas areas mais planas e associadas a Formagao
Marilia e a cobertura detritico-lateritica. Estes solos possuem alta permeabilidade e boa aeracao,
sendo adequados para a agricultura, embora requeiram manejo adequado para manter sua
fertilidade.

Os Latossolos Vermelhos Distroficos ocorrem nas areas onde a altitude comega a baixar em
diregdo ao vale do Rio Araguari. Embora tenham caracteristicas semelhantes aos Vermelho-
Amarelos, possuem maior quantidade de hematita que goethita, garantindo a coloracdo mais

avermelhada, embora também necessitam de corregédo de acidez para uso agricola eficiente.

Nas areas de drenagem dos cursos d'agua, principalmente o Ribeirdo Beija-Flor e o Rio
Uberabinha, predominam os Gleissolos Melanicos Tb Distréficos. Estes solos, devido a alta umidade
e baixa drenagem, exigem praticas especificas de manejo sustentavel, ndo sendo aconselhavel para

uso agricola e sim para areas de Reserva Legal.

Por fim, os Latossolos Vermelhos Distroférricos sdo encontrados nas porgdes inferiores do
relevo, associadas a Formacao Serra Geral. Estes solos sdo conhecidos por sua alta capacidade

de retengdo de agua e nutrientes, sendo apropriados para culturas que requerem tais condi¢des
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especificas. As Figura 13.36 e 13.37 ilustram a maior susceptibilidade aos processos erosivos dos

solos nas areas de influéncia do empreendimento.
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Figura 13.37: Vogooa desenvolvidos em orées de ocorréncia da varaé LVAd.
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13.5. GEOMORFOLOGIA

13.5.1. Metodologia e Procedimentos Técnicos Operacionais

A caracterizagdo geomorfologica das areas de influéncia do Complexo de Fazendas 3F;
Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’Ana e de seu entorno foi realizada com o objetivo de
diagnosticar aspectos antrépicos e naturais dos terrenos que sofreram ou que possam sofrer
reflexos diretos e/ou indiretos das atividades agricolas do empreendimento. Para tanto, foram
utilizados dados primarios e secundarios e o seu tratamento visando a melhor compreenséo das
condicdes naturais do relevo em termos de limitagdes e potencialidades e, a partir disto, fornecer
subsidios para o progndstico dos possiveis impactos socioambientais decorrentes das atividades do

empreendimento.

Para tanto, foram levantados dados secundarios em trabalhos académicos (dissertacoes,
teses e artigos cientificos), publicagées técnicas, livros, dentre outros. Dados primarios foram
produzidos ao longo da elaboragao do presente d iagndstico com uso de imagens de satélites e,
principalmente, aqueles adquiridos em levantamento de campo. A analise e interpretacdo de
fotografias aéreas e mapas topograficos também se constituiram em ferramenta importante para a
identificacdo e caracterizagdo das unidades geomorficas de forma abrangente e, de maneira

particular as feigdes dos terrenos tendo em foco os limites da ADA e AID do empreendimento.

A caracterizagdo geomorfolégica da AID e ADA do empreendimento seguiu a metodologia de
mapeamento de relevo desenvolvida pelo IBGE (2009), que apresenta o seguinte principio basico:

‘A metodologia tém como principio basico o ordenamento dos fatos
geomorfolégicos de acordo com uma classificagdo temporal e espacial, na qual
se distinguem os modelados como unidade basica e seus grupamentos
hierarquicamente relacionados. Para a individualizagdo destes conjuntos de
feicbes, s&o considerados como parémetros fatores causais, de natureza
estrutural, litolégica, pedoldgica, climatica e morfodinamica, responsaveis pela
evolugdo das formas do relevo e pela composi¢cdo da paisagem no decorrer do
tempo geologico. De acordo com a ordem decrescente de grandeza sé&o
identificados: Dominios Morfoestruturais, Regibes Geomorfoldgicas, Unidades

Geomorfolégicas, Modelados e Formas de Relevo Simbolizadas” (IBGE,2009).

A Figura 13.38 apresenta a taxonomia para mapeamento geomorfoldgico adotada pelo IBGE

(2009) e a Tabela 13.13 mostra a descrigao dos niveis hierarquicos segundo a referida metodologia.
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Figura 13.38: Taxonomia para mapeamento geomorfolégico (IBGE, 2009).

Tabela 13.13: Descrigdo dos niveis hierarquicos segundo a metodologia do IBGE (2009).

NIVEIS HIERARQUICOS

CARACTERISTICAS

EXEMPLOS

DOMINIO

MORFOESTRUTURAL

A escala de abordagem é regional e leva
em consideragdo o arcabougo (natureza
das rochas e tectbnica) que, sob efeitos
climaticos variaveis ao longo do tempo
geoldgico, sdo responsaveis pela evolugéo
de conjuntos de relevos com caracteristicas
préprias, cujas feicdes embora diversas,
guardam, entre si, as relagdes comuns com

a estrutura geoldgica a partir da qual se
formaram.

Bacias sedimentares
Cinturdes moveis
Plataformas e cratons
Derrames de lavas

REGIAO

GEOMORGOLOGICA

Representam compartimentos inseridos
nos conjuntos litomorfoestruturais que, sob
a acgdo dos fatores climaticos pretéritos e
atuais, Ilhes conferem caracteristicas
genéticas comuns, agrupando feigcdes
semelhantes, associadas as formagdes
superficiais e as fitofisionomias.

Chapada Diamantina
Serra da Mantiqueira
Serra do Espinhago

UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS

Definidas como um arranjo de formas
altimétrica e fisionomicamente semelhantes
em seus diversos tipos de modelados. A
geomorfogénese e a similitude de formas
podem ser explicadas por fatores
paleoclimaticos e por condicionantes
litologica e estrutural.

Planicies
Depressdes
Tabuleiros
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Cada unidade geomorfoldgica evidencia
seus processos originarios, formagdes
superficiais e tipos de modelados
diferenciados dos demais. (0]
comportamento da drenagem, seus
padrdes e anomalias sdo tomados como
referencial a medida que revelam as
relagbes entre os ambientes climaticos
atuais ou passados e ascondicionantes
litolégicas ou tectbnicas.

Formas de relevo que apresentam definicao
geométrica similarem fungdo de uma
génese comum e dos processos
morfogenéticos atuantes, resultando na
recorréncia dos materiais correlativos
superficiais. Sao identificados quatro tipos
de Modelados: acumulagao, aplanamento,
dissolugéao e dissecagao.

Modelados de acumulagéo:
diferenciados, em fungdo de
sua génese, em fluviais,
lacustres, marinhos, lagunares,
edlicos e de géneses mistas.

Modelados de aplanamento:
foram identificados pela
definicho de sua génesee

funcionalidade, combinadas ao
seu estado atual de
conservagao ou degradacao
imposta por episddios erosivos
posteriores a sua elaboragéo.
Modelados de dissolugao:
elaborados em rochas
carbonaticas, podem ser
classificados de acordo com
sua evolugao, identificados de
acordo com o seu aspecto em
superficie ou em subsuperficie.
Modelados de dissecagao:
Ocorrem de forma mais
generalizada na paisagem

MODELADOS

brasileira, sendo
caracterizados como
dissecados homogéneos,
dissecados estruturais e

dissecados em ravinas. Os
dois primeiros sdo definidos
pela forma dos topos e pelo
aprofundamento e densidade
da drenagem.

As feicbes de topo do relevo
séo classificadas em:
convexas (c), tabulares (t) e
agugadas (a).

Fonte: IBGE 2009, modificada.

A andlise geomorfolégica da AID e ADA do empreendimento envidou especial atencéo aos
aspectos do relevo relacionados as formas dos modelados, tendo o perfil de encostas, a declividade
e o comprimento das rampas como fatores condicionantes da geragao, concentragao e volume de
escoamento superficial. O objetivo desta avaliag&o foi colher subsidios ao progndstico dos possiveis
impactos ambientais decorrentes das caracteristicas geomorfologicas sob influéncia das atividades

do empreendimento.
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13.5.2. Aspectos Geomorfolégicos Regionais

A area onde o empreendimento esta localizado faz parte da provincia geoldgica do Parana,
dentro da Bacia Sedimentar do Parana, préxima ao contato com a provincia tecténica Tocantins a
leste, representada pela Faixa de Dobramentos Brasilia (Figura 13.39). Esta regido € conhecida
como Planalto Setentrional da Bacia do Parana, especificamente na subdivisao Planalto Rebaixado
da Bacia do Parana da Provincia Parana (EPE, 2006; ANA, 2011).

Figura 13.39: Localizagdo da area do empreendimento (indicada pelo circulo vermelho) em relagdo as provincias
geoldgicas. (Modificado de ANA, 2011)

O relevo na Bacia do Parana é representado por extensos planaltos normalmente associados
aos sedimentos de idade Paleo-Mesozdica, delimitados por bacias hidrograficas dos grandes cursos
d’agua que drenam a regido: o Grande e o Paranaiba. Os divisores destas bacias hidrograficas
estabelecem desniveis altimétricos expressivos, proporcionando rupturas topograficas ao longo dos
principais rios da regido. Cotas de 1.000 metros séo atingidas nas bordas da bacia e em torno de
420 metros préximo ao rio Parana, o que propicia uma configuragado de rampa vinculada a sinéclise
da Bacia do Parana (EPE, 2006; ANA, 2011).

Aproximadamente 47,34% da area da bacia hidrografica do Paranaiba encontra-se inseridas
no estado de Goias, 44,76% em Minas Gerais, além de uma pequena porg¢ao localizada na regiao
nordeste de Mato Grosso do Sul (7,9%).

A area do empreendimento encontra-se na por¢cdo Sudeste do Planalto Rebaixado da Bacia
do Parana - 2A (Figura 13.40). Esta unidade geomorfolégica ocupa a porcao sul da bacia do rio

Paranaiba.
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Figura 13.40: Localizagao do empreendimento no Planalto Rebaixado da Bacia do Parana — 2A. (Modificado de EPE,

2006; ANA, 2011)

O Planalto Rebaixado da Bacia do Parana compreende dois compartimentos topograficos
distintos: o primeiro mais elevado, com altitudes entre 650-1.000 metros; e o segundo mais
rebaixado, com cotas altimétricas entre 350-650 metros. Suas formas de relevo, em geral tabulares,
sdo sustentadas pelos derrames basalticos da formacgao Serra Geral. Os interfluvios sdo extensos,
com caimento predominante em dire¢do ao rio Paranaiba. Sua paisagem €& muito homogénea,
devido ao carater denudacional existente, sendo interrompida por alguns residuais de topos planos
e com bordas escarpadas (EPE, 2006; ANA, 2011).

De acordo com o Mapa de Unidades de Relevo do Brasil - IBGE (2006), a bacia hidrografica
do rio Araguari esta inserida na area do dominio morfoestrutural Bacias e Coberturas Sedimentares

Fanerozéicas, na regiao geomorfolégica denominada Planalto de Uberlandia em sua porg¢ao centro-
leste (Figura 13.41).
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Figura 13.41: Localizagdo do empreendimento em relagao ao dominio morfoestrutural (Bacias e Coberturas
Sedimentares Fanerozéicas) e a unidade geomorfolégica (66 - Planalto de Uberlandia). (IBGE, 2006)

13.5.3. Compartimentacao do Relevo nas areas de influéncia do Empreendimento

A éarea de influéncia direta (AID) e a area de influéncia direta e indireta (ADA) do
empreendimento estéo localizadas em planicies e terragos fluviais do Rio Uberabinha e do Ribeirao
Beija Flor, bem como nas chapadas de Uberlandia-Araguari. Essas regides sao caracterizadas por
formagdes geomorfoldgicas distintas que influenciam diretamente as atividades agricolas e o uso da

terra.

Ja as chapadas de Uberlandia-Araguari, que também fazem parte da AID e ADA, séao
formagdes geomorfolégicas elevadas com caracteristicas de dissecagcdo homogénea. Essas
chapadas sao constituidas por areas com topo convexo e tabular, e apresentam densidade de
drenagem alta, o que contribui para uma boa capacidade de escoamento superficial (IBGE, 2009).

A area de influéncia indireta (All) do empreendimento se estende também aos patamares das
chapadas de Uberlandia-Araguari e ao Planalto do Tridngulo Mineiro. O Planalto do Triangulo
Mineiro, parte da provincia geolégica Parana, € caracterizado como um pediplano retocado e
desnudado, com predominancia de processos de aplanamento e desnudacio, resultando em
paisagens suavemente onduladas (EPE, 2006; ANA, 2011).

A geomorfologia dessas areas influencia significativamente o uso da terra, a gestdo dos
recursos hidricos e a sustentabilidade das atividades agricolas na regido. Compreender essas
Aroeira Solugdes Ambientais

Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Ménica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




caracteristicas € essencial para avaliar os impactos socioambientais das atividades do

empreendimento e desenvolver estratégias de mitigacao eficazes.
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Figura 13.42: Tipos de relevo nas areas de influéncia do empreendimento.
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13.5.3.1. Planalto do Triangulo Mineiro

O Planalto do Tridngulo Mineiro (Figura 13.43) integra o dominio das Bacias e Coberturas
Sedimentares Fanerozodicas, na regido do Planalto do Rio Parana. Esta unidade geomorfologica é
descrita como um pediplano retocado e desnudado, caracterizado por uma paisagem suavemente
ondulada e aplainada (IBGE, 2009). A area possui uma rede de drenagem bem desenvolvida,
facilitando o escoamento superficial das aguas e minimizando o risco de erosdo intensa.
Geralmente, o planalto apresenta altitudes elevadas, que contribuem para a formagao de solos bem
drenados e férteis. Suas caracteristicas geomorfoldgicas tornam a regido altamente adequada para
atividades agricolas e pecuarias, com a cobertura de solos latossoélicos favorecendo a agricultura de
larga escala. O clima tropical, com uma estacdo chuvosa bem definida, influencia significativamente
os processos de formagdo e manutencédo dos solos na regido. A combinagdo de aplanamento e
retocagdo cria um ambiente propicio para a agricultura, enquanto a rede de drenagem bem

estruturada sustenta as atividades humanas e ambientais na regido (EPE, 2006; ANA, 2011).
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Figura 13.43: Vista area da area classificada como Planaltos do Tridngulo Mineiro.

Aroeira Solugdes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




13.5.3.2. Patamares das chapadas de Uberlandia - Araguari

O Planalto do Tridngulo Mineiro esta inserido no dominio das Bacias e Coberturas
Sedimentares Fanerozdicas, especificamente na regido do Planalto do Rio Parana. Esta unidade
geomorfolégica, conhecida como Patamares das Chapadas de Uberlandia - Araguari, apresenta
duas subunidades principais: homogénea convexa (Dc) e homogénea tabular (Dt) conforme pode

ser observado na Figura 13.44.

A subunidade homogénea convexa (Dc) caracteriza-se por uma dissecagdo homogénea ou
diferencial com topo convexo. A dissecacdo homogénea implica em um processo erosivo que atua
de maneira uniforme, enquanto a dissecacgao diferencial resulta em variagbes topograficas devido a
resisténcia diferenciada das rochas aos processos erosivos. A densidade de drenagem ¢ alta, o que
facilita o escoamento superficial das aguas e minimiza o risco de erosao intensa. A profundidade de

dissecacéo varia de fraca a média, com elevacdes de 50 a 150 metros.

Por outro lado, a subunidade homogénea tabular (Dt) possui topo tabular, indicando areas
planas ou suavemente onduladas. Esta também apresenta uma dissecagdo homogénea ou
diferencial, alta densidade de drenagem, e uma profundidade de dissecagdo média (100 a 150

metros).

A combinagao dessas caracteristicas geomorfolégicas, junto com o clima tropical da regiao,
gue apresenta uma estacao chuvosa bem definida, contribui para a formacéo de solos férteis e bem
drenados. Essas condigbes sao ideais para atividades agricolas e pecuarias, favorecendo a
agricultura em larga escala. Além disso, a rede de drenagem bem estruturada garante a sustentagao
das atividades humanas e ambientais na regido, proporcionando um ambiente favoravel para o
desenvolvimento sustentavel (EPE, 2006; ANA, 2011).
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13.5.3.3. Chapadas de Uberlandia — Araguari

As Chapadas de Uberlandia-Araguari, situadas no Planalto do Rio Parana, apresentam duas
principais formag¢des geomorfologicas: pediplanos degradados e formagdes tabulares homogéneas.
Os pediplanos degradados, também conhecidos como etchplanados, sédo caracterizados por
superficies aplainadas com significativa degradagao, resultante de processos de intemperismo e
erosdo. Essas areas sdo marcadas pela presenca de superficies de desgaste que apresentam
desniveis discretos e uma variagédo na topografia, que muitas vezes se traduz em suaves ondulag¢des

e depressdes (Santos et al., 2003).

As formacdes tabulares homogéneas sao caracterizadas por uma dissecacgao de intensidade
muito baixa, exibindo topos tabulares amplos e uniformes. A dissecacao, quando presente, pode ser
homogénea ou diferencial, variando de muito fraca a fraca, com amplitudes que podem alcancgar até
100 metros (Ribeiro et al., 2015). Esta configuragdo geomorfoldgica resulta de um processo de
erosao que, ao longo do tempo, moldou os topos das chapadas, preservando areas extensas de

superficie plana, conforme pode ser observado na Figura 13.45.
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Figua 1345: Vistaérea da area classifica como chapadas de Uberéndia - Araguari.
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13.5.3.4. Planicies e terragos fluviais

As planicies e terragcos fluviais da regido de Uberlandia-Araguari, sdo formacgdes
geomorfoldgicas resultantes de processos de acumulagdo e erosado fluvial, conforme pode ser
observado na Figura 13.46, a qual demonstra a declinagao do relevo em diregéo as planicies fluviais.
Essas formacdes sao classificadas como depdsitos sedimentares quaternarios, apresentando uma

dindmica geomorfolégica que reflete a interagdo continua entre os rios e o relevo local.

As planicies fluviais (Apf) sdo areas de baixa altitude, geralmente situadas ao longo dos
cursos dos rios, onde ocorre a deposicdo de sedimentos finos como argila, silte e areia,
transportados pelas aguas correntes. Essas areas sao caracterizadas por superficies amplas e
relativamente planas, que se formam através de processos de inundacado e deposi¢cao durante
eventos de cheia. As planicies fluviais sdo importantes para a agricultura devido a sua fertilidade,

resultado da deposigao continua de materiais ricos em nutrientes (Suguio, 2003).

Os terragos fluviais (Atf), por outro lado, sdo antigos leitos de rios elevados acima do atual
nivel do curso d'agua, formados por processos de erosdo e deposicdo em diferentes periodos
geoldgicos. Eles se apresentam como degraus ou plataformas alongadas nas margens dos vales
fluviais, resultantes da incisdo do rio em seu leito original, seguido por uma elevagao relativa do
terreno. Os terragos fluviais sdo frequentemente subdivididos em niveis, com o nivel 1 sendo o mais

baixo e proximo ao leito atual do rio (Bigarella, 2008).

A evolucado dessas formagdes esta intimamente ligada as variagdes climaticas e tectonicas
que a regiao experimentou ao longo do Quaternario. As mudangas no nivel de base dos rios,
influenciadas por oscilagdes climaticas e movimentos tecténicos, desempenharam um papel crucial
na formacédo e modificagdo das planicies e terragos fluviais. Estudos indicam que essas areas
fornecem informacgdes valiosas sobre os padrdes paleoclimaticos e a histéria geomorfolégica da
regiao (Suguio & Martin, 1994).

A compreensao das planicies e terracgos fluviais € fundamental para a gestdo dos recursos
naturais e a conservagao ambiental, pois essas areas desempenham um papel crucial na recarga
de aquiferos, na regulagao do fluxo hidrico e na manutengéo da biodiversidade local. Além disso,
essas formagdes sdo indicadores importantes das condi¢gdes ambientais passadas e das mudancas
no regime fluvial, auxiliando na previsao de eventos futuros e na mitigagcdo de riscos ambientais
(Santos et al., 2010).

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




Flgura 13.46: Vista area da area classificada como Planicies e terragos fluviais.
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13.6. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
13.6.1. Introducgao

A agua representa um recurso natural de valor econémico, estratégico e social, além de ser
um dos elementos fundamentais para existéncia e bem-estar do homem e componente

importantissimo na manutencao dos ecossistemas do planeta.

A agua pode ser considerada um recurso renovavel devido a sua capacidade de se
recompor em quantidade, principalmente pelas chuvas e por sua capacidade de absorver
poluentes. Porém, a sua definicdo como um recurso renovavel é limitada pelouso, que interfere na

sua disponibilidade e na quantidade existente pela qualidade apresentada.

As aguas superficiais s&do aquelas que se acumulam na superficie do nosso planeta e dao
origem aos cursos d’agua (rios, ribeirdes e corregos), lagos, lagoas, pantanos e etc. Dada a sua
forma de ocorréncia, constituem as principais fontes de abastecimentode agua potavel do planeta.

A Lei n° 6.938, de 31/08/1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente,
conceitua as aguas superficiais juntamente com a atmosfera, as aguas interiores, as aguas
subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo e os elementos dabiosfera como

Recursos Ambientais.

Para a elaboracdo do diagndstico das aguas superficiais no &mbito das areas de influéncia
do Complexo de Fazendas 3F, Boa sorte e Nossa Senhora da Sant’ana foram realizados
levantamentos de informagdes secundarias constantes em livros, trabalhos técnicos, artigos
cientificos, monografias, dissertacbes, teses, banco de dados do IDE-SISEMA, relatérios de
qualidade das aguas no estado de Minas Gerais (IGAM), dentre outros, com o objetivo de

caracterizar os recursos hidricos superficiais em escalas regional e local.
13.6.2. Hidrografia

A Divisédo Hidrografica Nacional instituida pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos —
CNRH/ANA (2003) estabelece doze Regides Hidrograficas Brasileiras, conforme apresentadas na
Figura 13.47. Regidao Hidrografica € o espaco territorial brasileiro compreendido por uma bacia,
grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas, com caracteristicas naturais, sociais e
econdmicas homogéneas ou similares, com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos
recursos hidricos (CNRH/ANA).
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As 12 Regides
Hidrograficas Brasileiras

Cligue nas regides para mais detahes:

Amazonica B Alldntco Leste

Tocanlins-Araguaia Allantico Sudeste

Allantico NE Ocidental Farana

FParmaiba Paragial ;
Allantico ME Orienta B Urugual ‘W
Sho Francisco Allantico Sul

Figura 13.47: Divisdo Hidrografica Nacional instituida pelo Conselho Nacional de RecursosHidricos. (CNRH/ANA,
2003)

As areas de influéncia do empreendimento estdo inseridas na Regido Hidrografica do
Parana (Figura 13.48), na Unidade Hidrografica Paranaiba. De acordo com a ANA (2015) esta
regido abrange 879.873 km?, cerca de 10% do territorio brasileiro econgrega sete estados da
federacdo: S&o Paulo (25%), Parana (21%), Mato Grossodo Sul (20%), Minas Gerais (18%),
Goias (14%), Santa Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%). Caracteriza-se como a regiao
hidrografica mais populosa do pais, onde vivem cerca de 61,3 milhdes de pessoas e, também, de
maior desenvolvimento econdmico. Ainda, segundo a ANA (2015), a demanda por agua na Regiao

Hidrografica do Parana corresponde a 31% de toda a agua consumida no pais.

A Unidade Hidrografica Paranaiba € a segunda maior unidade da Regidao Hidrografica do
Parana em extensdo, ocupando 25,4% de sua area, o que corresponde a uma superficie de
drenagem de 222,6 mil km? (Figura 13.49). Posicionada na regiao central do Brasil, perfaz cerca
de 2,6% do territério nacional abrangendo parte dos estados de Goias (63,3%), Minas Gerais
(31,7%), Mato Grosso do Sul (3,4%) e Distrito Federal (1,6%). A bacia do rio Paranaiba congrega
197 municipios e o Distrito Federal. Destes,28 sedes municipais se encontram fora dos limites da
bacia (ANA, 2013).

A Unidade Hidrografica Paranaiba, na por¢dao que compreende os afluentes mineiros, acha-
se subdividida em trés unidades de planejamento de recursos hidricos (UPGRHs): PN1, que
corresponde as nascentes do rio Paranaiba até jusante da barragem de Itumbiara; PN2, a bacia
do rio Araguari; e PN3, que abrange o baixo curso da bacia do rio Paranaiba (da barragem de
ltumbiara até a confluéncia com o rioGrande), visualizados na Figura 7.2-3, segundo IGAM — Portal

dos Comités.
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Figura 13.48: Regido Hidrografica do Parana e as onze unidades hidrograficas que a compdem (Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba — ANA, 2014).

As areas de influéncia do empreendimento estdo localizadas na Unidade de Planejamento e
Gestao de Recursos Hidricos do rio Araguari -PN2 (Figuras 13.49 e 13.50).

52°300W s1rovw 9300w 800w 267300
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da Bacia do Paranaiba

Unidades de Gestao Hidrica
Areas de influéncia do empreendimento
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T
2300w 100w 49°300W wwoow &200W

Figura 13.49: Unidade Hidrografica Paranaiba e as Unidades de Planejamento e Gestdo deRecursos
Hidricos Afluentes Mineiros do rio Paranaiba PN1, PN2 e PN3. (Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Paranaiba — ANA, 2014).
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Figura 13.50: Localizagdo das éareas de influéncia do empreendimento na Unidade de Planejamento Hidrico —
Bacia do Rio Araguari (Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Baciado Rio Paranaiba — ANA, 2014).

As Areas de Influéncia do empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa sorte e Nossa
Senhora da Sant’ana sao drenadas pelo rio Araguari e seus afluentes: o rio Uberabinha e o ribeirdo
da Beija-flor.

A UPGRH PN2 cobre uma area de 22.146,23 km2 os quais abrangem total ou parcialmente
20 municipios, a saber: Araguari, Araxa, Campos Altos, Ibia, Indianépolis, Irai de Minas, Nova
Ponte, Patrocinio, Pedrindpolis, Perdizes, Pratinha, Rio Paranaiba, Sacramento, Santa Juliana,
S&o Roque de Minas, Serra do Salitre, Tapira, Tupaciguara, Uberaba e Uberlandia. Desses 20
municipios que integram o PN2, 12 possuem a sua sede na bacia (IGAM, 2024)

A ADA do Complexo de Fazendas 3F, Boa sorte e Nossa Senhora da Sant’ana se encontra
inserida nas sub-bacias hidrografica do rio Uberabinha e do ribeirdo beija-flor, todos afluentes da

margem esquerda do rio Araguari.

13.6.2.1. Hidrografia das areas de influéncia do empreendimento

As areas de influéncia do empreendimento encontram-se inseridam na UPGRH PN2 onde
ocupam parte das sub-bacias dos rios Uberabinha e do ribeirdo beija-flor, além de alguns tributarios
da margem esquerda do ribeirdo da Rocinha e do Rio Araguari. Dividem porcdes de dois
municipios: Uberaba e Uberlandia. Seus limites foram definidos pela parte Bacia do Alto
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Uberabinha até a chegada na parte urbana, onde a influéncia da ADA ja ndo estabelece influéncia.
Além disso foram consideradas as nascentes dos contribuintes da margem esquerda do rio
araguari na porgao proxima a bacia do Alto Uberabinha, pelo fato da ADA se encontrar muito
préxima ao divisor de aguas. A Figura 13.51 mostra a rede de drenagem nas areas de influéncia

do empreendimento.
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Figura 13.51: Rede de drenagem na area de influéncia do empreendimento
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13.6.3. Recursos hidricos superficiais na AID/ADA do empreendimento

A AID do empreendimento abrange a area entre o rio Uberabinha e o ribeirdo beija-flor,
abrangendo assim o corrego do Machado, cérrego Roncador, cérrego Abril e o cérrego da Fortaleza.
A ADA encontra-se localizada na margem direita do ribeirdo Beija-flor e na margem esquerda do rio
Uberabinha.

O Ribeirdo Beija-Flor é um tributario da margem esquerda do Rio Uberabinha, localizado na
bacia hidrografica do Rio Uberabinha, em Uberléandia, Minas Gerais. A bacia hidrografica do Rio
Uberabinha € uma das mais importantes da regidao, desempenhando um papel crucial no
abastecimento de agua para a cidade de Uberlandia e suas atividades agricolas e industriais. O
Ribeirdo Beija-Flor percorre uma area caracterizada por um relevo suave, com vegetagcédo que varia
entre areas de pastagem, culturas agricolas, e algumas porgdes com silviculturas, especialmente de
eucalipto e pinus. Esse uso do solo tem uma histéria de mudancas significativas, influenciadas por
politicas de incentivo agricola e a modernizagdo da agricultura brasileira ao longo das ultimas
décadas (Rosa, 2017).

Os estudos indicam que o uso da terra na bacia do Rio Uberabinha, incluindo o Ribeirdo Beija-
Flor, tem se diversificado, com a agricultura ainda predominando, especialmente no cultivo de graos
como soja e milho, e na silvicultura, apesar do declinio desta ultima nos ultimos anos. As praticas
agricolas e o uso intensivo da terra tém impactos diretos na qualidade da agua e na conservagao

dos recursos hidricos na regiao

Na figura 13.52 é possivel visualizar parte do Ribeirdo Beija-flor, que se encontra na ADA do
empreendimento. O ribeirdo Beija-flor corre sob uma extensa area umida, formada por gleissolos,
conforme demonstrado no capitulo de caracterizagédo pedologica do empreendimento. Deste modo,
o ribeirdo beija-flor e sua area de entorno possuem grande importancia ecologica e ambiental, por

se tratar de um solo fragil e que possuem grande importancia no estoque de carbono.
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Figura 13.52: Vista aérea do ribeirao Beija-flor na ADA no empreendimento.

O rio Uberabinha tem sua nascente localizada nas areas de campos hidromoérficos do
chapadao Uberlandia-Uberaba, préoximo ao municipio de Uberaba. Essa regido esta caracterizada
por uma vegetagéo natural de campo cerrado e extensas areas de brejos, onde os solos sdo umidos
e cobertos por turfa. Esses ambientes sdo importantes para a manutengéo do regime hidrico do rio
e servem como refugio para a fauna silvestre. No seu alto curso, o rio percorre um relevo
suavemente ondulado, com declividade entre 3% e 8%, e altitudes variando entre 500 e 550 metros,
correndo sobre rochas basalticas da Formacgao Serra Geral. A bacia hidrografica do rio Uberabinha
abrange uma area total de 2000 km? e inclui 49 afluentes, sendo alguns dos mais importantes o
ribeirdo Beija-Flor, Bom Jardim e o rio das Pedras. A medida que o rio se aproxima da &rea urbana
de Uberlandia, ele passa por extensas areas de lavouras, pastagens e reflorestamentos. O manejo
intensivo do solo e a preservagdo das matas ciliares sao essenciais para proteger a qualidade da
agua e evitar processos erosivos. As cachoeiras e corredeiras no medio curso do rio, como a
Cachoeira da Sucupira, sdo pontos de captacao de agua para o abastecimento da cidade e possuem
um significativo valor paisagistico e turistico. (Portal Prefeitura de Uberlandia, 2024) A figura 13.53

representa parte da Rio Uberabinha localizado na ADA do empreendimento.
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13.7. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

13.7.1. Procedimentos metodolégicos

O estudo hidrogeoldgico das areas de influéncia do empreendimento Complexo de Fazendas
3F, Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’ana (All, AID e ADA) teve como objetivo identificar e
caracterizar as unidades aquiferas presentes, bem como suas principais caracteristicas
hidrogeoldgicas e hidroquimicas. Para isso, foram coletadas informag¢des por meio de consultas ao
acervo bibliografico, abrangendo diversos tipos de publicagdes, como trabalhos académicos (artigos
em periddicos, anais de eventos cientificos, dissertagcdes de mestrado e teses de doutorado) e
publicagdes técnicas sobre geologia, hidrogeologia, recursos hidricos subterraneos, e poluigao e
contaminagao de aquiferos (boletins e relatorios).

Apds a conclusao da etapa de consulta bibliografica, foi realizada a fase de reconhecimento
de campo. Durante esta etapa, foram coletadas informag¢des geoldgicas e hidrogeolodgicas in situ,
com o objetivo de comparar os dados preliminares obtidos de fontes secundarias com as
observacoes de campo, permitindo assim a identificacdo e caracterizagcdo precisa das unidades

aquiferas nas areas de influéncia do empreendimento.

13.7.2. Consideragoes gerais sobre a Provincia Hidrogeolégica do Parana

As areas de influéncia do empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa
Senhora da Sant’ana estdo situadas na vasta provincia hidrogeolégica do Parana, composta por
sequéncias de rochas sedimentares e magmaticas da Bacia Sedimentar do Parana. Os depdsitos
litolégicos dessa bacia formaram importantes aquiferos, que se destacam tanto pela grande
capacidade de armazenamento de agua quanto por suas caracteristicas hidrogeoldgicas favoraveis
a exploragdo. Na Provincia Hidrogeolégica do Parana, encontram-se dois tipos de aquiferos:

granular e fraturado.

De acordo com a CPRM (2012) Os aquiferos granulares s&o representados pelas unidades
litoestratigraficas sedimentares dos grupos Parana, Tubardo, Passa Dois, S&do Bento e Bauru. O
aquifero fraturado, por sua vez, € formado pelos basaltos da Formacdo Serra Geral, unidade

pertencente ao Grupo Sao Bento.

A Bacia Sedimentar do Parana abriga uma das maiores reservas hidricas subterraneas do
mundo, incluindo o Sistema Aquifero Guarani (SAG), composto pelas formagbdes Pirambdia e

Botucatu. O SAG se estende por mais de 800 mil quildmetros quadrados no Brasil e por outros
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paises do Mercosul, como Uruguai, Argentina e Paraguai, totalizando uma area de 1,6 milhdes de

quildmetros quadrados.

A Formagao Botucatu é a unidade aquifera mais significativa da Provincia Hidrogeoldgica do
Parana e do SAG, com uma espessura média de 250 metros e porosidade média de 30%, podendo

armazenar cerca de 200 mil quildmetros cubicos de agua apenas no Brasil.

Outros sistemas aquiferos na provincia incluem os aquiferos Tubarao e Bauru, que, embora
menores que o SAG, desempenham um papel crucial em termos de reservas hidricas regionais,

especialmente onde o SAG esta ausente ou em grandes profundidades.

O aquifero Serra Geral, do tipo fraturado, € caracterizado pela circulagao de agua através das
fraturas nos basaltos. Apesar de seu menor potencial de armazenamento e capacidade de
transmissao de agua, é vital para a exploragdo econdmica da agua subterranea em areas onde
outros aquiferos mais produtivos ndo estao presentes ou estdo a profundidades antieconémicas

para exploracéao.

O Sistema Aquifero Bauru esta presente nas porcdes oeste dos estados do Parana, Sao
Paulo e Minas Gerais, com extensdes menores em estados como Mato Grosso do Sul e Goias.
Embora menos produtivo que o SAG, o aquifero Bauru é importante devido a sua ocorréncia

superficial.

Na regido do Triangulo Mineiro, encontram-se os sistemas aquiferos Guarani e Bauru, além
do aquifero Serra Geral, que esta amplamente distribuido. Diferente dos aquiferos Bauru e Serra
Geral, 0 SAG n&o aflora na regido devido a sua posi¢ao estratigrafica subjacente a esses aquiferos,
sendo encontrado a profundidades de 400 a 1200 metros em municipios como Cachoeira Dourada,

Uberaba e Frutal.
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13.7.3. Aspectos gerais da hidrogeologia regional e local

Especificamente na regidao do Tridangulo Mineiro estdo presentes dois sistemas aquiferos

pertencentes a Provincia Hidrogeoldgica do Parana: Bauru-Caiua e Serra Geral (CPRM, 2012).

O Sistema Aquifero Bauru-Caiua é representado pelas unidades hidroestratigraficas
Uberaba, Vale do Rio do Peixe, Marilia e Santo Anastacio, sendo que esta ultima integra do Grupo
Caiua e se encontra presente em areas restritas nos municipios de Carneirinho e lturama, onde
repousa diretamente sobre o Aquifero Serra Geral (CPRM, 2012) (Figuras 13.54 e 13.55).
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Figura 13.54: Bacia Bauru-Caiua na Bacia Sedimentar do Parana com destaque para a regido do Tridngulo Mineiro.
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Figura 13.55: Distribuicdo das unidades hidroestratigraficas da Bacia Bauru-Caiua (verde) no Triangulo Mineiro e os
aquiferos correspondentes. Fonte: CPRM, 2012.

As principais unidades aquiferas na regiao do Tridngulo Mineiro, em termos de reservas e
quantidade de agua explorada, sdo os aquiferos Bauru e Serra Geral. Por outro lado, o aquifero
cristalino, representado pela unidade hidroestratigrafica Araxa (Proterozoico Superior), possui
informagdes hidrogeoldgicas limitadas devido ao seu baixo potencial, resultando em pouca

exploragédo de suas aguas.

O Aquifero Marilia, parte do Sistema Aquifero Bauru, € composto por arenitos imaturos e
conglomeraticos com intercalagdes de lamitos arenosos. A espessura média dessa unidade na
regiao é de 90 metros, podendo chegar a um maximo de 250 metros. Estratigraficamente, situa-se

sobre os arenitos da Formacao Adamantina (CPRM, 2012).

Outra unidade do Sistema Aquifero Bauru, o Aquifero Adamantina, apresenta a maior
distribuicdo espacial na regido do Triangulo Mineiro. Sua espessura média é de 160 metros,
conforme observado em perfuragdes de pogos tubulares profundos. Este aquifero é constituido de
arenitos muito finos a finos, com particulas moderadamente a bem selecionadas, e cimentacao

localizada e incipiente por CaCO?3.

De acordo com Hasui (1969), a Formagdao Uberaba ocorre de maneira descontinua e
amplamente dispersa nas regides do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, podendo atingir até 140

metros de espessura. Essa formagdo € uma unidade vulcanoclastica, composta por arenitos,
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conglomerados, siltitos e argilitos com clastos vulcanicos. O aquifero correspondente, correlato ao
Aquifero Adamantina, tem importancia secundaria na produgcdo de agua devido as suas
caracteristicas hidrogeologicas desfavoraveis.

O Aquifero Santo Anastacio também esta presente na regido, mas ocupa uma faixa estreita
adjacente as calhas dos rios Paranaiba e Grande, na area conhecida como Pontal do Triangulo. Ele
repousa diretamente sobre o Aquifero Serra Geral, com uma espessura maxima preservada de
aproximadamente 60 metros. Esta unidade é formada por arenitos quartzosos subarcoseanos,
predominantemente macicos, com particulas finas a muito finas, fragao silte subordinada e pequena

quantidade de matriz siltico-argilosa.

Considerando a ocorréncia nas areas de influéncia do empreendimento, este estudo descreve
detalhadamente os aquiferos Serra Geral e Bauru, com especial atencdo a unidade
hidroestratigrafica Marilia.

13.7.3.1. Aquifero Araxa

O aquifero Araxa abrange o conjunto de rochas do Grupo Araxa, que inclui sequéncias
vulcano-sedimentares compostas por micaxistos, quartzitos, anfibolitos, ultramaficas e intrusivas
acidas. As areas expostas dessa unidade se localizam a oeste da cidade de Araxa e se estendem
ao norte até o estado de Goias, passando pelos vales dos rios Araguari e Paranaiba, e ao sul em
diregado a regido de Passos.

Devido a baixa porosidade predominante nas rochas metapeliticas, o Aquifero Araxa possui
um baixo potencial hidrogeoldgico, com vazdes meédias de aproximadamente 3,5 m3h e uma alta
incidéncia de pogos secos ou de baixa vazdo. Em pontos isolados com vazdes andmalas, a média
pode chegar a 6,5 m3*h. No entanto, essas vazdes sao baixas quando comparadas as vazdes
superiores a 80,0 m3*h encontradas em pocos perfurados em corpos lentiformes de marmores,
presentes de forma restrita na area do Grupo Araxa, ou em sistemas de fraturas abertas, que sao
mais produtivos. A moda das vazdes ¢é de 2,0 m¥h.

Essas estatisticas de vazbées sao baseadas em um estudo realizado no estado de Goias, que

abrange a unidade aquifera Araxa, com uma densidade de mais de 900 pogos.
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No Triangulo Mineiro, o Aquifero Araxa esta sotoposto aos aquiferos Serra Geral e Marilia.
Ele aflora apenas em uma faixa estreita adjacente aos rios Araguari e Paranaiba. Devido a sua
condigao nao aflorante, a recarga ocorre de maneira indireta, através dos aquiferos Marilia e Serra

Geral.

13.7.3.2. Aquifero Botucatu

O aquifero Botucatu € composto majoritariamente por arenitos edlicos pertencentes a
Formacgéao Botucatu. Esta formagao geoldgica marca o inicio dos depdésitos na Bacia Sedimentar do
Parana, especificamente nas regides do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba. Assim, o aquifero esta
assentado diretamente sobre unidades Pré-Cambrianas do Grupo Araxa (Neoproterozdico), com
uma discordancia erosiva, e é sobreposto pelos basaltos da Formacao Serra Geral e pelas rochas

sedimentares do Grupo Bauru.

Perto da Usina Hidrelétrica de Itumbiara, no terco inferior do vale do rio Paranaiba, é possivel
observar afloramentos de arenitos edlicos da Formacao Botucatu, onde esses arenitos estdo em
contato direto com mica xistos do Grupo Araxa. Nessa localidade, a espessura dos arenitos nao

ultrapassa vinte metros.

Em geral, no Triangulo Mineiro, a espessura dos afloramentos do aquifero Botucatu
raramente excede 10 metros. No entanto, entre as cidades de Sacramento e Delta, no Alto
Paranaiba, junto ao vale do rio Grande, a espessura pode atingir até 100 metros, onde esta unidade

aquifera se sobrepde aos quartzitos do Grupo Canastra.

No sentido noroeste, em diregdo aos vales dos rios Araguari e Paranaiba, a espessura tende
a diminuir. Ao norte de Araguari, no vale do rio Paranaiba, os afloramentos de arenitos eolicos
apresentam espessuras inferiores a vinte metros. Em diregcdo ao oeste, passando pelo pontal do
Tridngulo Mineiro, vale do rio Grande e sul em diregdo ao estado de Sao Paulo, o aquifero mostra

um aumento significativo, embora esteja totalmente recoberto pelo aquifero Serra Geral.

Perfis litolégicos de pogos profundos em Uberaba, Concei¢ao das Alagoas, Frutal e Cachoeira
Dourada confirmam a presenca do aquifero Botucatu a profundidades médias de 700, 350, 985 e

380 metros, respectivamente (Moya, 2007).

A Formacgao Botucatu, assim como a unidade hidroestratigrafica correspondente, ocorre sob

a forma de lentes abaixo dos basaltos da Formacéo Serra Geral e acima dos micaxistos do Grupo
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Araxa. As particulas de areia que formam este aquifero sdo caracterizadas como areia fina a média,

bem selecionadas, graos arredondados e foscos, com baixa porcentagem de matriz.

Estas caracteristicas texturais conferem ao aquifero Botucatu propriedades hidrogeolégicas
importantes: elevada porosidade devido a boa selegcédo das particulas de areia e baixa porcentagem
de matriz fina (silte e argila), resultando em uma porosidade média de cerca de 25%. Isso significa
que 25% do aquifero é composto por espagos vazios que podem ser preenchidos por agua. Além
disso, o aquifero possui alta transmissividade, ou seja, uma capacidade significativa de permitir o

movimento da agua através dos poros.

13.7.3.3. Aquifero Serra Geral

De acordo com a CPRM (2012) O Aquifero Serra Geral esta associado aos derrames
basalticos da Formacao Serra Geral, caracterizando-se como um aquifero fraturado devido ao
intenso diaclasamento das rochas basalticas. Este diaclasamento ocorre devido a contragdo da
massa magmatica efusiva durante o seu resfriamento ao entrar em contato com o ar atmosférico.
Segundo estudos, a Formagédo Serra Geral € uma unidade geoldgica que compde a Bacia do
Parana, uma das maiores provincias hidrogeologicas do Brasil. A natureza fraturada do aquifero
Serra Geral resulta em uma significativa capacidade de armazenamento e transmissdo de agua
subterranea, apesar de sua estrutura predominantemente basaltica, que tipicamente possui baixa
porosidade primaria. Os fraturamentos nas rochas basalticas criam caminhos preferenciais para o
fluxo de agua, aumentando a porosidade secundaria e, consequentemente, a capacidade de
armazenamento do aquifero. Esta caracteristica torna o aquifero Serra Geral uma importante fonte
de agua subterranea em diversas regides, especialmente onde outros aquiferos mais produtivos,

como o Aquifero Guarani, estdo ausentes ou localizados a grandes profundidades (Figura 13.56).
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Figura 13.56: Basalto da Formagéo Serra Geral na regio do Triangulo Mineiro. Esta unidade geoldgica
representa um aquifero do tipo fraturado na Provincia Hidrogeoldgica do Parana.

O Aquifero Serra Geral é predominantemente sobreposto ao Aquifero Botucatu (SAG) na
Provincia Hidrogeoldgica do Parana, incluindo a area do Triangulo Mineiro. Devido a falta de dados
provenientes de pogos tubulares, tanto a profundidade do contato entre os aquiferos Serra Geral e

Botucatu quanto a espessura do aquifero Serra Geral sdo pouco documentadas na regiao.

Na maior parte do Tridngulo Mineiro, a unidade hidroestratigrafica Serra Geral ndo aflora, pois
esta coberta pelas rochas sedimentares do Grupo Bauru (formagdes Uberaba, Adamantina e Marilia)
e, em menor grau, por coberturas cenozdicas de depdsitos aluviais recentes da era holocénica.
Nessa situagao, a recarga do aquifero Serra Geral ocorre de forma indireta na maioria das areas,
diferentemente das porgdes expostas onde a recarga se da diretamente através de fraturas e
materiais resultantes de seu intemperismo, especialmente nos vales dos principais rios da regiao.
As zonas de descarga do aquifero Serra Geral também estédo localizadas nas areas dos vales

fluviais.

Observagdes em afloramentos naturais de basaltos e pedreiras indicam que muitas fraturas
estdo secas, sugerindo que a circulagdo de agua subterrdnea nos basaltos ocorre principalmente

através de poucas fraturas preferenciais ou nos contatos entre derrames (juntas de contato).
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De acordo com Velasquez et al. (2008), o aquifero Serra Geral tem sido pouco explorado no
municipio de Araguari, apesar de alguns pogos perfurados na unidade mostrarem vazdes
relativamente elevadas, chegando a 70 m3/h.

13.7.3.4. Aquifero Adamantina

O Aquifero Adamantina, também conhecido como Rio do Peixe (como descrito por Fernandes
em 2004, referindo-se a Formagao Adamantina delineada por Soares e Landim em 1980), é a
unidade aquifera com maior extensdo de afloramento na regido do Tridngulo Mineiro. A espessura
dessa unidade pode atingir até 160 metros, conforme observado em pogos tubulares destinados a
captacao de aguas subterraneas. Litologicamente, € composto por arenitos muito finos a finos, com
coloragao que varia de marrom-claro a rosada e alaranjada, apresentando uma sele¢cdo moderada

a boa das particulas e cimentacgao restrita por CaCOs.

Apesar de sua ampla presenga no Tridngulo Mineiro, o aquifero Adamantina é coberto pelo
Aquifero Marilia nas areas de chapadas da regiao. As areas expostas do Aquifero Adamantina se
estendem desde os rebordos da Serra da Galga, avangando ao sul pelos municipios de Uberlandia,
Campo Florido, Prata e Frutal até encontrar o Aquifero Serra Geral. No sudoeste e oeste, essa
unidade aquifera se estende pelos municipios de Prata, Campina Verde, lturama e Limeira do Oeste;
na dire¢cao noroeste, atinge os municipios de Monte Alegre de Minas, Canapolis, ltuiutaba, Gurinhata
e Santa Vitdria. Tanto ao sul quanto ao oeste, o Aquifero Adamantina é parcialmente recoberto pelo
Aquifero Marilia. Esse recobrimento ocorre em uma faixa estreita que ocupa os divisores de aguas
das duas grandes bacias hidrograficas do Tridngulo Mineiro: do Rio Grande e do Rio Paranaiba. A
espessura maxima do Aquifero Adamantina na regido pode ser estimada em 150 metros.

Estudos realizados por Canato et al. (2014) em pogos tubulares perfurados no municipio de
Bauru, no estado de Sao Paulo, demonstraram uma grande variag&o nos valores de vazao, variando

de 0,5 m3h a 10,0 m3/h, com uma média de vazdes em torno de 4,0 m3/h.

13.7.3.5. Aquifero Marilia

Conforme relatado por Velasquez et al. (2008), o Aquifero Marilia possui uma espessura
média de aproximadamente 54 metros no municipio de Araguari, com um aumento progressivo em
direcdo ao Sul e Sudeste. Nas areas de chapada entre Uberlandia e Uberaba, a espessura maxima
do aquifero pode alcangar cerca de 300 metros na borda Sul, especialmente na regido conhecida
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como Serra da Galga. Partindo desta localidade em dire¢cao ao Norte, Leste e Oeste do Triangulo

Mineiro, a espessura da unidade aquifera Marilia tende a diminuir.

Este aquifero é composto por sedimentos siliciclasticos continentais, que incluem arenitos,
arenitos argilosos com ou sem carbonatos, siltitos, lamitos e argilitos, além de conglomerados e

camadas calcarias em certas areas (Figura 13.57).

e

igura 13.57: reitos pertencente a unidad hidostratigréfica Marilia.

A recarga do Aquifero Marilia ocorre por infiltracdo direta das aguas pluviais nas areas
expostas ou através da cobertura cenozoica e do solo argilo-arenoso que recobre as regides de

chapada. Assim, o Aquifero Marilia comporta-se como um aquifero livre.

A descarga do aquifero se da na forma de nascentes ao longo do contato entre os aquiferos
Marilia e Serra Geral, nas encostas dos vales fluviais € nos fundos dos vales. As variagdes
topograficas resultam da presenga de camadas com diferentes resisténcias a desagregacao
mecanica e permeabilidades no contato entre os aquiferos Marilia e Serra Geral.
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13.7.3.6. Zona saturada freatica na cobertura cenozéica (Cobertura eluvio-aluviais)

Devido a forma como ocorre, essa cobertura pode apresentar zonas saturadas em
profundidades relativamente rasas e, em algumas situagdes, aflorar, como no caso das suaves

depressodes nas porgdes internas da chapada.

Uma caracteristica especifica da chapada onde o empreendimento esta inserido € uma
formacao geomorfolégica conhecida como campo de murundus ou "covoal". Essa microfeicdo de
relevo, presente nas areas de alto curso dos rios Uberabinha e Claro e do ribeirao Beija-flor e da
Rocinha, desenvolveu-se em condigdes especificas de exposi¢cao temporaria do lencgol freatico, seja

em suaves depressdes na chapada, seja em vales fluviais.

O aspecto mais notavel dessa formagao sdo os monticulos regularmente distribuidos, com
dimensdes médias de 5 metros de didmetro por 1,5 metro de altura, espacados em torno de 3
metros. Nas bordas das depressdes, os monticulos permitem o crescimento de vegetagao tipica do
cerrado, incluindo arbustos, arvores e gramineas. Internamente, a vegetacdo € dominada por
gramineas e ciperaceas. A vegetacao de cerrado nos monticulos se deve a auséncia de saturagao
hidrica nas suas porgdes mais elevadas. Por outro lado, os monticulos que sofrem saturagao hidrica
temporaria ou permanente sdo cobertos apenas por gramineas, enquanto a vegetacao higrofila se

desenvolve entre os monticulos.

A formacdo dessa feicdo de relevo gerou varias hipoteses sobre sua origem. Penteado-
Orellana (1980) atribui a sua formacédo a atividade biolégica de térmitas, sugerindo que os
monticulos sa@o restos de antigos termiteiros. Lima e Queiroz-Neto (1996) associam a formacgao dos
covoais a perda geoquimica por dissolugdo de minerais, levando a formagao das depressdes na

chapada.

Independentemente da origem dos campos de murundus, essa formagao de relevo indica a
pouca profundidade do lengol freatico em determinadas areas da chapada. Embora a exploragao
dessa agua freatica seja limitada, ela € crucial para o escoamento de base dos cursos d'agua que
drenam a chapada, como os rios Claro e Uberabinha, além de contribuir para a recarga dos aquiferos

subjacentes, Marilia e Serra Geral.

Vale destacar que, devido a infiltragdo direta das aguas pluviais na camada cenozoica, a
pequena profundidade da zona saturada freatica e a elevada permeabilidade dos materiais que a

compdem, as aguas dessa zona sao altamente suscetiveis a contaminagéo por uso e ocupagao do
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solo, como residuos sépticos, quimicos (fertilizantes e defensivos agricolas), derivados de petréleo

(6leo diesel e lubrificante) e aplicagdo de vinhaga de usinas de agucar e alcool.

Além disso, o0 uso intensivo das areas de relevo aplanado da AID e ADA para a agricultura de
ciclo anual, com uso de maquinas agricolas e veiculos de carga, resulta na compactagao do solo
em profundidades variando de 30 a 60 cm. Uma vez compactado, o solo tem sua capacidade de
infiltracdo reduzida, o que diminui a quantidade de agua infiltrada e aumenta o escoamento
superficial. A Figura 13.58 apresenta a distribuicdo espacial das unidades aquiferas nas areas de

influéncia do empreendimento.
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aluviais) exemplificando a area dos campos de murundus.

13.7.4. Aspectos hidrogeolégicos das areas de influéncia do empreendimento

Nas areas de influéncia do empreendimento, sdo encontrados os aquiferos Serra Geral,
Marilia e a zona saturada freatica na cobertura cenozéica (Cobertura eluvio-aluviais). Cada um
desses sistemas hidrogeologicos possui caracteristicas distintas que influenciam a disponibilidade

e a qualidade da agua subterranea (Figura 13.59).
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O Aquifero Serra Geral € composto por rochas vulcanicas basalticas, caracterizadas por
fraturas e vesiculas que aumentam a permeabilidade do sistema. A recarga desse aquifero ocorre
principalmente pela infiltragcdo de agua da chuva em areas elevadas, enquanto o descarte se da
através de nascentes e fluxos subterraneos. A qualidade da agua neste aquifero é geralmente boa,
adequada tanto para o abastecimento urbano quanto para uso agricola. No entanto, areas com

intensa atividade industrial e agricola podem apresentar contaminagéo pontual.

O Aquifero Marilia € formado por arenitos finos a médios pertencentes ao Grupo Bauru, que
possuem alta porosidade e permeabilidade. A recarga do aquifero Marilia também ¢é feita pela
infiltracdo da agua da chuva, especialmente em areas de planalto. O descarte ocorre por meio de
nascentes e drenagem para corpos d'agua superficiais. A qualidade da agua nesse aquifero &, em
geral, boa para consumo humano e irrigacdo, mas pode ser afetada por nitratos devido a atividade

agricola.

A zona saturada freatica na cobertura cenozdica é encontrada em sedimentos aluviais e
coluviais, que sao altamente permeaveis devido a sua composi¢cao arenosa e argilosa. A recarga
dessa zona é realizada pela infiltragdo direta das precipitagdes e das aguas superficiais, enquanto
o descarte ocorre por evapotranspiragao e alimentagéo de cursos d'agua. A qualidade da agua varia
conforme a proximidade a atividades antropicas, apresentando maior risco de contaminagao por

poluentes organicos e inorganicos.

A compreensdo dessas caracteristicas hidrogeologicas é fundamental para avaliar os
impactos ambientais potenciais do empreendimento e para garantir a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos na regido. O manejo adequado desses aquiferos e da zona freatica é crucial para
preservar a quantidade e a qualidade da agua disponivel, atendendo as necessidades das
populagdes e das atividades econémicas locais.
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Figura 13.59: Distribuicdo das Unidades aquiferas Bauru, Serra Geral e a zona saturada freatica nas areas de influéncia do empreendimento.
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13.7.5. Usos da agua subterranea na AID/ADA do empreendimento

Nas areas de influéncia do empreendimento foram localizadas 118 (cento e dezoito) outorgas
de captagao de aguas subterraneas, sendo estas, 106 (cento e seis) na AID do empreendimento e
12 (doze) na All. Quanto aos usos da agua subterrdnea em regime de Portaria de Outorga na
AID/ADA, as 181 (cento e dezoito) captagdes destinam a agua para diversas finalidades, dentre
estas estdo: consumo humano, lavagem de maquinarios, dessedentacdo de animais e irrigagcao

agricola e lazer.

Em regime de Certificados de Usos Insignificantes, as captacbes s&o destinadas

principalmente ao consumo humano e, secundariamente, para dessedentacdo de animais.

A Figura 13.60 mostra a distribuicdo espacial das captagdes detentoras de portarias de

outorga de aguas subterraneas nas areas de influéncia do empreendimento.
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Figura 13.60: Localizagdo de captagdes de agua subterrdnea por meio de outorga nas areas de influéncia do
empreendimento.
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13.7.6. Conclusao

A ADA e a AID do empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa
Senhora da Sant’ana estao inseridas em uma area de dominio de aquiferos porosos e fraturados
da Provincia Hidrogeoldégica da Bacia do Parana, sendo estes representados pelas unidades
hidroestratigraficas Marilia e Serra Geral, as quais constituem, respectivamente, os aquiferos Marilia
e Serra Geral.

De maneira geral, o Aquifero Marilia apresenta caracteristicas hidrodinamicas superiores,
como vazéo especifica (Q/s), transmissividade (T), permeabilidade (k) e vazdo (Q), quando
comparado ao aquifero fraturado Serra Geral. No entanto, algumas camadas menos favoraveis a
producao de agua subterranea podem ocorrer devido a granulometria e ao grau de cimentagao por
carbonato de calcio. A espessura do Aquifero Marilia na ADA do empreendimento varia entre 200 e
250 metros.

Na regidao do empreendimento, o Aquifero Marilia corresponde as areas preservadas da
Formagao Marilia, com superficies aplainadas e bordas abruptas, formando uma grande chapada
que se estende por municipios como Uberaba, Uberlandia, Araguari, Nova Ponte e Perdizes. Nessa
regiao de relevo quase plano, a infiltragcdo das aguas pluviais predomina sobre o escoamento
superficial, tornando as superficies de chapada areas essenciais para a recarga direta do Aquifero

Marilia e indireta do Aquifero Serra Geral.

Essas superficies de chapada estdo cobertas por materiais detritico-lateriticos de idade
cenozoica, cuja espessura pode ultrapassar 20 metros. Apesar de serem argilosas, essas camadas
sdo muito porosas e permeaveis, favorecendo a infiltragdo da agua pluvial. Parte dessa agua infiltra-
se e € armazenada na camada cenozoica, formando uma zona freatica temporaria, enquanto outra

parte migra para o Aquifero Marilia e para os vales fluviais, alimentando nascentes e cursos d'agua.

Em algumas areas da chapada, especialmente nas mais planas e distantes de canais fluviais,
o nivel freatico se eleva e pode formar areas saturadas temporarias ou permanentes, com formas
circulares ou elipticas, podendo se interligar a drenagens fluviais. Parte da agua armazenada no

Aquifero Marilia também migra para zonas mais profundas, recarregando o Aquifero Serra Geral.

Especificamente nas areas de influéncia do empreendimento, o Aquifero Marilia sobrepde-se
ao Aquifero Serra Geral, que por sua vez esta acima do Aquifero Cristalino (Araxa). O Aquifero Serra
Geral, sendo do tipo fraturado, apresenta circulagdo preferencial da agua em fraturas, mas com

menor capacidade de armazenamento e fornecimento de agua em comparagdo ao Marilia. A
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posicao estratigrafica do Serra Geral retarda a percolagdo da agua do Marilia para zonas mais
profundas, o que resulta na elevagao do nivel hidrostatico e na migragdo da agua em diregao aos

vales, formando areas Uumidas.

As areas de recarga do Aquifero Marilia nas regidées da AID e ADA do empreendimento séao
intensamente ocupadas por atividades agricolas, o0 que aumenta a infiltragdo e o armazenamento
de agua, favorecendo a produtividade dos pogos tubulares. Contudo, o uso intensivo do solo pela
agricultura, somado a presenga de um lengol subterraneo raso, aumenta o risco de contaminagao
da agua subterranea. Esse risco € maior nas areas de vales, onde o lencgol freatico esta exposto.
Além disso, a compactagcdo do solo em areas de cultivo reduz a capacidade de infiltragcéo,

aumentando o escoamento superficial e diminuindo a recarga do aquifero.

Esses fatores ressaltam a importancia de monitorar as areas de recarga do Aquifero Marilia,
especialmente nas porgdes de vale e chapada intensamente utilizadas para atividades agricolas.
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13.8. PLANO DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS DO COMPLEXO
FAZENDAS BOA ESPERANCA
13.8.1. Apresentacgao

Com o objetivo de orientar o monitoramento da qualidade das aguas superficiais na AID/ADA
do empreendimento foi elaborado o presente Plano de Monitoramento de Aguas Superficiais. Este
Plano privilegiou, em primeira instancia, a localizagado dos pontos de amostragem nos cursos d’agua
que drenam a AID/ADA do empreendimento, e que fossem mais representativos dos usos praticados
nos limites da ADA e capaz de individualizar a influéncia das atividades desenvolvidas pelo
empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’ana na qualidade

das aguas superficiais em relagdo aos empreendimentos vizinhos pertencentes a terceiros.
13.8.2. Procedimentos técnicos

A coleta, andlise e avaliacdo da qualidade da 4gua na Area Diretamente Afetada (ADA) e

Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento seguiram os seguintes procedimentos técnicos:

1° — definir os pontos de coleta de aguas superficiais representativos para o diagnodstico de
qualidade das aguas superficiais e, a partir destes identificar quaisquer alteragdes em decorréncia

das atividades do empreendimento;

2° — eleger um conjunto de parémetros fisicos-quimicos e microbiolégicos a fim de se

estabelecer comparagdes com os limites definidos pela legislagao em vigor:

RESOLUCAO CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, que “dispbe sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e

padrées de langcamento de efluentes, e da outras providéncia’.

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM/CERH 01, de 05 de maio de 2008, que “ dispde sobre
a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condicdes e padrbées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias’.

3° — proceder a coleta e analise de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos dos corpos
de aguas superficiais localizados na AID e ADA do empreendimento sob a responsabilidade de um

laboratdrio acreditado;

4° - comparar os resultados de analise fisico-quimicas obtidos em amostras de aguas
superficiais coletadas nos pontos de amostragem, localizados na AID e ADA do empreendimento,
considerando os aspectos que possam influenciar na sua qualidade, tais como:
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v' areas na ADA utilizadas para cultivos de ciclo anual, além de infraestruturas, tais como:
sedes, alojamentos, fossas sépticas para tratamento de efluentes, lavadores de maquinas
agricolas, tanques para efluentes de lavadores de maquinas, armazenamento de
combustiveis, galpdes, oficinas, barramentos de cursos d’agua, vias de acesso, pivls

centrais, dentre outros;

v contribuigdo das aguas pluviais geradas nas areas onde sido desenvolvidas as atividades

econbmicas e infraestruturas existentes;

5° - Avaliar, com base nas tipologias de atividades desenvolvidas na AID/ADA do
empreendimento, os parametros que compdem os indicadores adequados da qualidade da agua
com base na RESOLUCAO CONAMA n° 357, de 17 de mago de 2005 e na DELIBERACAO
NORMATIVA COPAM/CERH 01, de 05 de maio de 2008.

13.8.3. Definigdo dos pontos de monitoramento

A qualidade das aguas superficiais sera avaliada a partir de 08 pontos de monitoramento

localizados nos cursos da agua que drenam a ADA e a AID do empreendimento.

Para a escolha dos pontos de monitoramento levou-se em consideragdo as atividades e
infraestruturas do empreendimento (atuais e futuras) que podem influenciar a quantidade e

qualidade das aguas superficiais no contexto das bacias hidrograficas por abrangidas, tais como:

e Areas de plantio de culturas de ciclo anual;

e Usos de agroquimicos (fertilizantes, herbicidas e inseticidas);

e Aplicacao de vinhaca (cana-de-agucar);

e Cursos d’agua com barramentos para acumulagao de agua;

e Reservatorio off stream (piscindo) parcialmente escavado e alteado com macigo de terra
Compactado para armazenamento de agua para irrigagao;

¢ Irrigacao por sistema de pivos centrais;

e Estradas de terra e carreadores nas areas cultivadas;

e Infraestruturas, tais como: sede; alojamento para funcionarios; refeitérios fossas sépticas;
tanques de efluentes; estocagem de embalagens de agroquimicos; lavagem de maquinas e
veiculos; oficinas para manutengdo de maquinas agricolas e veiculos; armazenamento de
combustiveis; armazenamento de 6leo queimado; armazenamento de insumos utilizados na

agricultura; galpdes para maquinas e equipamentos agricolas; dentre outros.

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




Assim, as analises fisico-quimicas e microbiolégicas foram definidas com base nas
atividades, tipos de infraestrutura do empreendimento existentes e futuras e os possiveis impactos
ambientais decorrentes sobre os recursos hidricos superficiais com implicacdo na sua qualidade e

quantidade, tais como:

e Carreamento de sedimentos oriundos de areas cultivadas e de estradas vicinais de terra, com
implicacdo na qualidade dos dos cursos d’agua com reflexo direto no aumento da turbidez,
carga de solidos totais e dissolvidos;

e Aumento dos niveis de agroquimicos nas aguas fluviais transportados das areas cultivadas
(inseticidas, fungicidas, herbicidas e fertilizantes);

e Derramamentos acidentais de combustiveis e agroquimicos;

e Aumento da carga orgénica (séptica e aplicagdo de vinhacga);

e Oleos e graxas;

e Alteracdo da qualidade nos cursos d’agua em decorréncia de reservatorios;

e Organismos patogénicos na agua.

13.8.4. Cursos d’agua escolhidos para monitoramento

Cinco cursos fluviais foram escolhidos para monitoramento em razdo destes drenarem,
parcial ou totalmente, a area do empreendimento, com o objetivo de detectar quaisquer alteragbes

na qualidade de suas aguas decorrentes das atividades e infraestruturas do empreendimento:
> Ribeirdo Beija-flor e seus afluentes

As nascentes do Ribeirao Beija-flor se encontram fora da area do empreendimento, em cota
altimétrica de cerca 974 metros. Este ribeirdo representa o curso d’agua com maior extenséo de
drenagem dentro dos limites do empreendimento, cerca de 13 km. No curso principal do Ribeirdo
Beija-flor foram alocados 2 (dois) pontos de monitoramento e 3 (trés) foram alocados em seus

afluentes diretos, 1 (um) no Cdrrego cova grande e os outros dois em corregos sem nome
» Rio Uberabinha

O Rio Uberabinha, um dos principais rios da regido percorre cerca ADA do empreendimento

durante cerca de 4 (quatro) quilometros, nele foram alocados 3 (Trés) pontos de monitoramento

A Tabela 13.14 apresenta a localizagdo dos pontos de monitoramento proposto para o

empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’ana.
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Tabela 13.14: Localizagdo dos pontos de monitoramento de aguas superficiais.

Coordenadas Geograficas (SIRGAS 2000)

Pontos de Curso D'agua
Monitoramento X Y

P1 Cdrrego sem nome -48.022622 -19.327623
P2 Cdérrego sem nome -48.028096 -19.327306
P3 Ribeirdo Beija-flor -48.06011 -19.314916
P4 Cérrego Cova grande -47.966119 -19.365001
P5 Ribeirdo Beija-flor -47.970142 -19.367635
P6 -47.94623 -19.237723
P7 Rio Uberabinha -47.95739 -19.22503

P8 -47.982382 -19.196972

A Figura 13.61 apresenta a delimitagdo das areas de influéncia do empreendimento para o

meio fisico. Os pontos de amostragem da agua foram definidos de acordo com o alcance dos

possiveis impactos

ambientais sobre os corpos d’agua superficiais.
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Figura 13.61: Localizagdo dos pontos de monitoramento das aguas superficiais em relagdo a AID e ADA do empreendimento.
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13.8.5.

Parametros a serem monitorados

Propbe-se o monitoramento dos seguintes parametros com base na DN COPAM/CERH 01,

de 05 de maio de 2008, que “ dispbe sobre a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais

para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gbes e padrées de langcamento de

efluentes, e déa outras providéncias” (Tabela 13.15)

Tabela 13.15: Parametros fisicos-quimicos e microbioldgicos para a avaliagdo da qualidade da agua.

Nitrato mg/L

Nitrito mg/L

Nitrogénio amoniacal total mg/L

Fosforo total mg/L
I

Oxigénio Dissolvido mg/L

Célcio total mg/L

Magnésio total mg/L

Potassio total mg/L

Condutividade elétrica puS/cm

DQO mg/L

pH

Temperatura °C
S

DBO mg/L

Oleos e graxas mg/L

Turbidez NTU

Solidos suspensos totais mg/L

Coliformes termotolerantes UFC/mL

Clorofila a ug/L
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Organicos

2,4,6-Triclorofenol mg/L
Benzidina Mg/l
Benzo(a) antraceno pg/L
Benzo(a)pireno Mg/l
Benzo(b) fluoranteno pg/L
Benzo(k) fluoranteno Mg/l
Criseno pg/L
Dibenzo(a,h) antraceno Mg/l
Heptacloro Epéxido e Heptacloro pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno Mg/l
Pentaclorofenol mg/L
Surfactantes mg/L
Tetracloreto de Carbono mg/L
Tetracloroeteno mg/L
Xilenos Hg/L
13.8.6. Informag6es complementares ao plano de amostragem de agua

Algumas informacgdes adicionais, que podem ser importantes para a interpretacdo dos
resultados, devem ser apresentadas como complemento deste Plano de Monitoramento de Aguas
Superficiais, dentre as quais citam-se: temperatura do ar e condi¢gdes climaticas antecedentes

e no momento da coleta, e fotografias do local na data de coleta.

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




13.8.7. Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT NBR 9896 — Glossario de poluigdo
das aguas - AGO 1993.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT NBR 9897 Planejamento de

amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores — Jun 1987.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS — ABNT NBR 9898 — Preservacgio e técnicas de

amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores — Jun 1987.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS — ABNT NBR ISO/IEC 17025 — Requisitos gerais para

competéncia de laboratorio de ensaio e calibragao — jan 2001.

BRASIL. Resolugago CONAMA N° 357, de 18 de margo de 2005 (alterada pela Resolugédo 410/2009
e 430/2011).

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Secretaria de Meio Ambiente
do Estado de Sao Paulo. 2010. IET - indice de Estado Troéfico. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br>. Acesso em: 12/08/2024.

Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo: 2006. SZo Paulo:
CETESB, 2007. (Série Relatérios).

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DE AGUAS - IGAM disponivel em
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/regulacao-de-usos-de-recursos-hidricos (acessado em
12/08/2024).

disponivel em: http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/downloads/unidades-de-planejamento/bacia-

paranaiba/3783-dados-de-outorga-pn1 (acessado em 12/08/2024).

Portal dos Comités. Disponivel em: IGAM — http://comites.igam.mg.gov.br/conheca-a-bacia-pn1),
acessado em 12/09/2023.

Bacia hidrografica do Rio Paranaiba. 2014. Disponivel em:
<http://www.igam.mg.gov.br/component/content/article/153>. Acesso em: 12 de agosto de 2024.

Indicadores de qualidade de agua. Disponivel em: <http://comites.igam.mg.gov.br/boletim-

qualidade-das-aguas/1650-indicadores-de-qualidade>. Acesso em 12 de setembro de 2024.

Monitoramento da qualidade das aguas superficiais de Minas Gerais em 2013: resumo

executivo / Instituto Mineiro de Gestao das Aguas. Belo Horizonte, 2014. 68 p.

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerias. 2006. Disponivel em:
<http://www.igam.mg.gov.br/images/stories/PERH/perhnet.pdf>Acesso em 12 de setembro de
2024.

Relatério Anual de Monitoramento da qualidade das aguas superficiais da bacia do rio

Paranaiba. 2017 — 3° trimestre.

Relatério Anual de Monitoramento da qualidade das aguas superficiais da bacia do rio

Paranaiba. 2018 — 3° trimestre
Qualidade das Aguas Superficiais de Minas Gerais em 2018 — Resumo Executivo. IGAM: 2018.
MINAS GERAIS. Deliberacao Normativa COPAM/CERH N° 01/2008.

Cleide Izabel Pedrosa de Melo. Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (Org.). Glossario de Termos

Relacionados a Gestao de Recursos Hidricos. Belo Horizonte: Igam, 2008. 85 p.

Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-
Sisema). Outorgas de direito de uso de recursos hidricos. Disponivel em:

http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/ (Acessado em 17/09/2023).

Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-
Sisema). Dominios hidrogeolégicos. Disponivel em:
http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/WebGis-1707_mg_dominioshidrogeologicos_pol
(Acessado em 12/08/2024).

EATON, A.D. & FRASON, M.A.H. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater.
American Public Health Association. 21 ed. (2005).

STRAHLER, A. N. (1952), Hypsometric (area-altitude) analysis of erosional topology,
Geological Society of America Bulletin, 63 (11): 1117-1142.

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




13.9. DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
13.9.1. Introducgao

A agua, direta ou indiretamente, € essencial para todas as formas de vida na Terra e
fundamental para o desenvolvimento econdmico, sociocultural e ambiental das nacdes. De acordo
com Tundisi e Matsumura-Tundisi (2011), os impactos ambientais, sociais e econdmicos degradam
a qualidade da agua, resultando em perda da biodiversidade, aumento de doengas de veiculagéo
hidrica, elevagéo dos custos para o tratamento da agua para abastecimento doméstico e industrial,
diminuicdo da produtividade agricola e pecuaria, reducdo da pesca e deterioragdo dos valores

turisticos, culturais e paisagisticos.

A qualidade da agua esta sempre relacionada aos diversos usos que fazemos dela, como
consumo humano, industrial, irrigagdo, aquicultura, navegacéo, e recreagao de contato primario,
entre outros. Assim, cada uso demanda diferentes requisitos de qualidade. Em outras palavras,
aguas de melhor qualidade podem ser utilizadas em finalidades mais exigentes, como o

abastecimento de agua potavel, conforme ilustrada na Figura 13.62 e na Figura 13.63.

QUALIDADE DA AGUA Usos

Classe 1

Classe 2

Classe 4
QUALIDADE DA AGUA usos
RUIM MEHOS EXIGENTES

Figura 13.62: Relagao qualidade da agua x classes de enquadramentos x usos (Fonte: ANA Portal da Qualidade das
Aguas, 2021).
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES m 1 2 3 _

Preservacdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas
Protecdo das Classe mandatéria em
comunidades aquéticas Terras Indigenas
Recreacdo de
contato primdrio
Aquicultura
Abastecimento para Apds tratamento Apos tratamento WM inu
simplificado convencional ;
consumo humano pli i
Recreacdo de
contato secundario
Pesca
‘Hortalicas consumidas cruzs e frutas s
u W que s2 desenvolvam rentes 2o solo = Culturas arboreas,
Irrigagdo £ qUe sejam ingeridas cruss sem '""md‘ewm‘fl:; cerealiferas e farrageiras:
remogio de peficula Sl R e
Dessedentacdo
de animais
Navegagao -
Harmonia
paisagistica

Observagido: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.

Figura 13.63: Usos diversos das aguas doces em relacéo as classes de enquadramento (Fonte: ANA Portal da
Qualidade das Aguas, 2021).

A falsa percepgao de abundancia de recursos hidricos no Brasil alimentou, por muito tempo,
uma cultura de desperdicio e desvalorizagdo da agua como um recurso essencial a vida e ao
desenvolvimento econdmico e social. Apesar de o pais ter adotado um Cédigo de Aguas (Decreto
24.643, de 10 de julho de 1934), a falta de um sistema eficiente de gestao da agua era evidente, ja
que esse marco legal, isoladamente, n&o foi suficiente para prevenir o desperdicio e os conflitos
pelo uso dos recursos hidricos.

Esse cenario comegou a mudar com a promulgagao da Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1977,
conhecida como a "Lei das Aguas", que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Posteriormente, a Lei 9.984, de 17 de
julho de 2000, criou a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), responsavel por implementar a politica e

coordenar o sistema.

Segundo o artigo 9° da Lei das Aguas, o enquadramento dos corpos d'agua visa garantir que
a qualidade da agua seja compativel com os usos mais exigentes a que se destina, além de reduzir

os custos de combate a poluicdo, através de acgdes preventivas. O enquadramento, como
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instrumento de gestdo, deve considerar ndo apenas o estado atual do corpo d'agua, mas também

0s niveis de qualidade necessarios para atender as demandas da sociedade.

Os resultados do monitoramento da qualidade da agua devem ser comparados com os limites
estabelecidos pelo enquadramento do corpo d'agua no ponto de coleta. As bases legais para esse
processo incluem as resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), e, em Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa COPAM-
CERH n° 01, de 5 de maio de 2008.

13.9.2. Qualidade das aguas no estado de Minas Gerais

No estado de Minas Gerais, o 6rgao responsavel pelo monitoramento das aguas superficiais
é o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, por meio do Programa Aguas de Minas, em
execucao desde 1997.

Segundo o Relatdrio de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de
Minas Gerais, referente ao 3° trimestre de 2018, as amostras de agua coletadas nas campanhas
completas, tanto do periodo chuvoso quanto do periodo seco do ano, sdo submetidas a analise de
53 parametros em todos os pontos. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses
abril/maio/junho e outubro/novembro/dezembro (periodos de transi¢do), sdo analisados 18
parametros em todos os pontos, além dos parametros especificos relacionados a fontes poluidoras
presentes na bacia de drenagem da estagao considerada.

Em alguns pontos de monitoramento também sao analisados os parametros nitrogénio
organico, densidade de cianobactérias, cianotoxinas, ensaios de toxicidade crénica e

macroinvertebrados bentdnicos.

Na Tabela 13.16, a seguir, sdo apresentados os parametros de qualidade de agua avaliados
no estado de Minas Gerais.
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Tabela 13.16: Parametros adotados pelo IGAM para avaliagdo da qualidade da agua no estado de Minas

Gerais.
Alcalinidade Bicarbonato DBO M Nitrito
Alcalinidade Total DQO M Nitrogénio Amoniacal Total ("
Aluminio Dissolvido Densidade de Cianobactérias Nitrogénio Organico
Arsénio Total Dureza (Calcio) Oleos e Graxas
Bario Total Dureza (Magnésio) Oxigénio Dissolvido — OD M
Boro Total Dureza total pH (M
Cédmio Total Zinco Total Potassio
Calcio Ensaio de Toxicidade Cronica @ Selénio Total
Chumbo Total Estreptococos Fecais Sédio
Cianeto Livre Fendis Totais Sélidos Dissolvidos (')
Cianotoxinas @ Feoftina Sélidos em Suspensao
Cloreto Total ™ Ferro Dissolvido Sdlidos Totais
Clorofila a (") Fésforo Total () Substéancias tensoativas
Cobre Dissolvido Macroinvertebrados bentdnicos ) = Sulfatos
Escherichia coli Magnésio Total Sulfetos
Coliformes Totais' Manganés Total Temperatura da Agua
Condutividade Elétrica () Mercurio Total Temperatura do Ar
Cor Verdadeira Niquel Total Turbidez (M

Cromo Total Nitrato ()
Fonte: Relatério de Monitoramento da Qualidade das Aguas, IGAM (2018).

(1) Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias
(2) Parametros analisados apenas em pontos especificos

O Instituto Mineiro de Gestao de Aguas adota como indicadores de qualidade da agua o indice
de Qualidade das Aguas (IQA) e o indice de Estado Tréfico (IET) (IGAM, 2018).

Para o calculo do IQA, com base no National Sanitation Foundation, dos Estados Unidos, o

IGAM adota nove (9) parametros mais representativos para a caracterizagdo da qualidade das

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato,
fosfato total, variagcdo da temperatura da agua, turbidez e sdlidos totais. A cada paréametro foi

atribuido um peso, conforme apresentado na Tabela 13.17, a seguir:

Tabela 13.17: Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do IQA

Pariametro Peso — wi
Oxigénio dissolvido — QD (%0D5at) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)* 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NOz’) 0,10
Fosfato total (mg/L POs?2) 0,10
Variagdo da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Solidos Totais (mg/L) 0,08

#*Substituido por E coli a partir de 2013.

As metodologias para o calculo do IQA consideram duas formulagbes, uma aditiva e outra

multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA multiplicativo, que € calculado pela seguinte equacgéo:
g
W
=1 4.
i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em fung¢ao de sua importancia na qualidade, entre 0 e 1.

Para o calculo do IQA sao consideradas algumas condigdes. Na auséncia de resultado do
parametro oxigénio dissolvido e/ou coliformes termotolerantes/E. coli, o sistema nao calcula o
indicador. Em relacdo a auséncia dos demais parametros, o sistema redefine os pesos
correspondentes, de modo a ser obtido um resultado compativel, ou seja, o peso € repartido

igualmente entre os demais parametros.
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Ressalta-se que, no ambito do Projeto Aguas de Minas, para o célculo do IQA considera-se
o gs da variagdo de temperatura constante e igual a 92. Os valores do indice variam entre 0 e 100,
conforme a Tabela 13.18. Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por esgotos domésticos e

outros materiais organicos, nutrientes e sélidos.

Tabela 13.18: Classificacéo do indice de Qualidade das Aguas — IQA.

Valor
Classes Significado
do IQA
90
Excelente
IQA <100
70 Aguas apropriadas para tratamento
IQA <90 convencional visando o abastecimento publico
50
Médio
IQA <70
25
IQA < 50 Aguas impréprias para tratamento
convencional visando o abastecimento publico,
IQA sendo necessario tratamento mais avangado.
25

Fonte: IGAM (2018)

O indice de estado tréfico (IET) tem o objetivo de classificar os corpos d’agua em diferentes
graus de trofia, ou seja, € um parametro que permite avaliar a qualidade da agua por meio do
enriquecimento de nutrientes e a sua influéncia no crescimento excessivo das algas e macrdfitas

aquaticas.

O IET é calculado a partir de valores de dois parametros determinados na agua: o fésforo e
a clorofila a. O fésforo € um indicador do processo de eutrofizagdo e a clorofila a € um indicador do

nivel de crescimento de algas em agua.

As seguintes equagdes sao utilizadas para o calculo do IET:
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IET{CL) =10 {6 [ {-0,7- 0,6 {InfcL)) /in2]}-20,

IET(P)=10{6-[ {042 —0,36(In(P)} /In 2] }-20,

Onde:

P = concentragao de fésforo total medida a superficie da agua, em ug/L
CL = concentragéo de clorofila-a medida a superficie da agua, em pg/L
In = logaritmo natural

O valor de IET é obtido pela média aritmética dos indices relativos ao fésforo total e a clorofila

_ IET(PT) + IET(CL)
N 2

O IET é classificado em seis niveis de trofia, conforme apresentados nas Tabelas 13.19 e

13.20 segquir:

Tabela 13.19: Classificacdo do estado trofico.

Categoria do Estado P-Total — P Clorofila - a
Ponderagao
Tréfico (Mg/L) (ng/L)
IET <47 P<13 CL<0,74
47 < IET < 0,74 < CL <
13<P<35
1,31
52 < IET < 1,31 < CL <
Mesotréfico 35<P=<137
59 2,96
59 < IET < 296 < CL =
Eutrofico 137 <P <296
63 4,70
63 < IET < 4,70 < CL <
296 <P <640
7,46
IET > 67 P > 640 CL>7,46
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Tabela 13.20: Classes de Estado Trofico e suas caracteristicas principais.

Categoria )
Caracteristicas
estado trofico

Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis

Mesotrofica implicacdes sobre a qualidade de agua, em niveis aceitaveis, na maioria

dos casos.

Fonte: CETESB (2007) e LAMPARELLI (2004).

A Tabela 13.21 apresenta, a titulo de exemplificagcao, a sintese comparativa dos resultados
dos indices obtidos no terceiro trimestre de 2017/2018, na Estagdo PB022 localizada no rio

Uberabinha — municipio de Uberlandia, a jusante da captagédo de agua de Sucupira.
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Tabela 13.21: Sintese comparativa dos resultados do 3° Trimestre de 2017 e 2018 de IQA e IET obtidos pelo IGAM
exemplo para o rio Uberabinha (Estagdo PB 022)

INDICADORES

©
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\©
- 2
oo o
© = S| 8
S S| ©
© o| w| 3
m Ol w| =

©

®© <

el £
[o] Qo ©

: : : .

b (0] AN C
© o [aN] <«
o | o| ©
o o| 2/ 3
4 [v4 )

© - O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

® - O indicador manteve-se na mesma qualidade do ano anterior

® - O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢cdo de qualidade

Parametros Indicativos:

1 — Contaminagao Fecal (Escherichia coli)

2 — Enriguecimento Orgéanico(P, DBO, NO3 e NH3T)

3 — Presenca de Substancias Toxicas (As; CN-; Pb; Cu ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

Em conformidade

Nao conformidade

Auséncia de

resultados

Fonte: Adaptado de Relatério de Monitoramento da qualidade das aguas, IGAM — terceiro trimestre de 2018.
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13.9.3. Qualidade das aguas na AID e ADA do empreendimento
13.9.3.1. Consideragoes gerais

As analises fisico-quimicas e microbioldgicas das aguas dos cursos d’agua que drenam a AID
e ADA do Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’ana foram realizadas
com o objetivo de caracterizar a sua qualidade na atual fase em que se encontra o empreendimento,

ou seja, de operagao.

As coletas e analises laboratoriais foram realizadas pelo laboratorio Bioética Ambiental,
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, so
b o numero CRL 0354, com sede na cidade de Araxa, Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, 95, CEP
38.181-179 — Bairro Domingos Zema — Araxa/MG. A coleta foi realizada no dia 01/07/2024 e entrada
no Laboratorio no dia 01/07/2024.

As amostras de aguas superficiais foram coletadas em julho de 2024, periodo em que nao
houve precipitagbes significativas desde o final da estagdo chuvosa de 2023/2024. Assim, essas
amostras podem ser consideradas representativas para o periodo seco de 2024 (abril a outubro).
Os resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégicas obtidos durante a elaboragédo deste
diagndstico, referentes a primeira campanha de amostragem, fornecem uma base preliminar sobre
a qualidade atual da agua. Esses dados serdo uteis para comparagdes com resultados futuros,
permitindo avaliar a evolugéo da qualidade da agua nos pontos monitorados ao longo das préximas
campanhas de amostragem e analises laboratoriais.

13.9.3.2. Procedimentos técnicos

A coleta, andlise e avaliacdo da qualidade da &gua na Area de Influéncia Direta (AID) do

empreendimento seguiram os seguintes procedimentos técnicos:

1° — definir os pontos de coleta de aguas superficiais que sejam representativos para o
diagnostico de quaisquer alteragbes na qualidade em decorréncia das atividades do

empreendimento;

2° — eleger um conjunto de parametros fisicos-quimicos e microbiolégicos (ver o Plano de
Monitoramento de Aguas Superficiais) a fim de estabelecer comparagdes com os limites
estabelecidos pela legislagdo em vigor:
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RESOLUCAO CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, que “dispbe sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncia’.

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM/CERH 01, de 05 de maio de 2008, que “ dispde sobre
a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condi¢des e padrbes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias’.

3° — proceder a coleta e analise de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos dos corpos
de aguas superficiais localizados na AID e ADA do empreendimento;

4° - comparar os resultados de analise fisico-quimicas obtidos em amostras de aguas
superficiais coletadas nos pontos de amostragem localizados na AID e ADA do empreendimento,
considerando os aspectos que possam influenciar qualidade da agua superficial, tais como:

v/ areas na ADA utilizadas para cultivos de ciclo anual, além de infraestruturas, tais como:
sedes, alojamentos, fossas sépticas para tratamento de efluentes, lavadores de maquinas
agricolas, tanques para efluentes de lavadores de maquinas, armazenamento de
combustiveis, galpdes, oficinas, barramentos de cursos d’agua, vias de acesso, pivls

centrais, dentre outros;

v contribuigdo de aguas pluviais geradas nas areas onde sao desenvolvidas as atividades

econbmicas e infraestruturas existentes;

5° - Avaliar, a partir das tipologias de atividades desenvolvidas na AID/ADA do
empreendimento, os parametros que compdem os indicadores adequados da qualidade da agua
com base na RESOLUCAO CONAMA n° 357, de 17 de mago de 2005 e na DELIBERACAO
NORMATIVA COPAM/CERH 01, de 05 de maio de 2008.

Para atingir os objetivos do monitoramento da qualidade das aguas superficiais na AID/ADA
do empreendimento, foi elaborado um Plano de Monitoramento de Aguas Superficiais. Este
Plano privilegiou a localizagdo dos pontos de amostragem nos cursos d’agua que drenam a AID/ADA
do empreendimento e que fossem mais representativos dos usos praticados nos limites da ADA, de
maneira a individualizar a influéncia das atividades desenvolvidas pelo empreendimento Complexo
de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’ana na qualidade das aguas superficiais em
relagdo aos empreendimentos vizinhos pertencentes a terceiros. A Tabela 13.22 e a Figura 13.64

mostram a localizag&o dos pontos de amostragem na AlD do empreendimento.
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Tabela 13.22: Localizagao dos pontos de amostragem de agua superficial na AID/ADA do empreendimento.

Coordenadas Geograficas (SIRGAS 2000)

Pontos de Curso D'agua
Monitoramento X v

P1 Cérrego sem nome -48.022622 -19.327623
P2 Cérrego sem nome -48.028096 -19.327306
P3 Ribeirdo Beija-flor -48.06011 -19.314916
P4 Cérrego Cova grande -47.966119 -19.365001
P5 Ribeirdo Beija-flor -47.970142 -19.367635
P6 -47.94623 -19.237723
P7 Rio Uberabinha -47.95739 -19.22503

P8 -47.982382 -19.196972
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Figura 13.64: Localizagdo dos pontos de amostragem da agua superficial na AID e ADA do empreendimento.
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A qualidade dos corpos de agua nos pontos amostrados foi avaliada em campanha de coleta
realizada em 01 de julho de 2024, portanto, no final do periodo seco de 2024 (abril a setembro). A
préxima campanha de coleta devera ser relativa ao periodo chuvoso de 2025/2026 (outubro a

margo).

Trabalhos de coleta de amostras de aguas dos cursos d’agua que drenam a AID/ADA do
empreendimento seguiram as normas NBR da Associag&o Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e
o Standard Methods for Water and Wastewater, 21 ed.:

e NBR 9896 — Glossario de poluigdo das aguas - AGO 1993;

e NBR 9897 — Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores — Jun 1987

e NBR 9898 — Preservacgao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores — Jun 1987

e NBRISO/IEC 17025 — Requisitos gerais para competéncia de laboratério de
ensaio e calibragao — jan 2001;

e Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 21 ed. (2005).

Para a avaliagdo da qualidade das aguas superficiais foram adotados os seguintes

parametros fisico-quimicos e microbioldgicas, conforme apresentados na Tabela 11.3.2-2:
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Tabela 13.23: Parametros fisicos-quimicos considerados para a avaliagdo da qualidade das aguas superficiais.

2,4,6-Triclorofenol
Benzidina
Benzo(a)antraceno

Benzo(a)pireno

Aroeira Solugdes Ambientais

Nitrato mg/L

Nitrito mg/L

Nitrogénio amoniacal total mg/L

Fosforo total mg/L
B

Oxigénio Dissolvido mg/L

Caélcio total mg/L

Magnésio total mg/L

Potassio total mg/L

Condutividade elétrica pS/cm

DQO mg/L

pH

Temperatura °C
S

DBO mg/L

Oleos e graxas mg/L

Turbidez NTU

Solidos suspensos totais mg/L

Coliformes termotolerantes UFC/mL

Clorofila a pg/L

mg/L
Hg/L
Hg/L

Hg/L
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Benzo(b)fluoranteno pg/L

Benzo(k)fluoranteno pg/L
Criseno Mg/l
Dibenzo(a,h)antraceno Mg/l
Heptacloro Epéxido e Heptacloro pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno Mg/l
Pentaclorofenol mg/L
Surfactantes mg/L
Tetracloreto de Carbono mg/L
Tetracloroeteno mg/L
Xilenos Mg/l

13.9.3.3. Resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégicas e Conclusao

Resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégica correspondentes a primeira
campanha de amostragem realizada no dia 01/07/2027, relativos a 08 (oito) pontos de amostragem
situados a montante e a jusante dos cursos d’agua que drenam a ADA do empreendimento, s&o
apresentados na Tabela 11.3.3-1. A ultima coluna, a direita, represente os Valores Maximos
Permitidos - VMP expressos na Resolugdo CONAMA 357, de 17/03/2005 para as aguas doces
classe 2 e DN COPAM/CERH 01/05/2008.

Os resultados obtidos para os parametros analisados mostram que, a maioria dos pontos
amostrados apresentou valores em conformidade com os limites estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 357/2005.

A excecgao observada nos resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas ocorreu
com o parametro DBO nos pontos 3, localizado no ribeirdo Beija-flor, o qual apresentou um valor

proximo do limite minimo de 5 mg/L.

Os laudos laboratoriais expedidos pela Bioética Ambiental com resultados das analises fisico-

quimicas e microbiolégica encontram-se em ANEXO.
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Tabela 13.24: Resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas das aguas superficiais — Empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa

Senhora da Sant’ana.

Data da coleta: 01/07/2024 (relativa ao periodo seco do ano).

CURSO D’AGUA

Cérrego Cérrego
Cérrego Ribeirao Ribeirao
sem nome cova Rio Uberabinha
sem nome 1 beija-flor beija-flor
PARAMETROS 2 grande
Nitrato (mg/L) < 0,200 < 0,200 < 0,200 < 0,200 < 0,200 < 0,200 < 0,200 < 0,200
Nitrito (mg/L) < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030
Nitrogénio amoniacal total (mg/L) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Fosforo total (mg/L) 0,020 0,021 0,017 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,66 5,75 6,02 5,99 6,08 6,21 5,89 5,99
Calcio total (mg/L) 3,13 3,46 4,19 3,24 2,90 3,23 3,52 2,91
Magnésio total (mg/L) 0,47 0,52 1,40 0,49 0,42 0,54 0,62 0,46
Potassio total (mg/L) <0,25 0,26 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,27 <0,25
Condutividade elétrica (uS/cm) 8,73 8,30 8,04 9,03 5,99 8,89 7,03 7,47
DQO (mg/L) < 20,00 < 20,00 < 20,00 < 20,00 < 20,00 < 20,00 < 20,00 < 20,00
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pH (campo) 7,24 7,11 6,98 6,99 7,18 7,21 7,10 7,17
Temperatura (°C) 21,00 22,00 23,00 23,00 24,00 23,00 23,00 22,00
DBO (mg/L) 2,20 2,60 4,17 < 2,00 3,70 < 2,00 2,56 2,01
Oleos e graxas (mg/L) < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00
Turbidez (NTU) 5,11 4,80 4,47 4,19 3,89 10,90 6,40 2,61
Sélidos suspensos totais (mg/L) < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00 < 10,00
Coliformes termotolerantes

(UFC/100mL) 11 11 19 15 16 89 77 96
Clorofila a (pg/L) < 1,000 1,335 2,336 1,335 2,003 < 1,000 < 1,000 < 1,000
2,4,6-Triclorofenol (ug/L) < 0,100000 |<0,100000 |<0,100000 |<0,100000 | <0,100000 | <0,100000 |< 0,100000 |< 0,100000
Benzidina (pg/L) <0,01000 |<0,01000 |<0,01000 <0,01000 | <0,01000 <0,01000 |<0,01000 |<0,01000
Benzo(a)antraceno (pg/L) <0,01000 |<0,01000 |<0,01000 <0,01000 | <0,01000 <0,01000 |<0,01000 |<0,01000
Benzo(a)pireno (ug/L) <0,01000 |<0,01000 |<0,01000 <0,01000 | <0,01000 <0,01000 |<0,01000 |<0,01000
Benzo(b) fluoranteno (ug/L) < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 <0,0100 | <0,0100 <0,0100 < 0,0100 < 0,0100
Benzo(k) fluoranteno (ug/L) <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 | <0,0100 <0,0100 < 0,0100 <0,0100
Criseno (ug/L) < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 <0,0100 | <0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/L) <0,0100 < 0,0100 <0,0100 <0,0100 | <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
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Heptacloro Epdxido e Heptacloro

(ug/L) < 0,004000 |< 0,004000 |< 0,004000 |<0,004000 | <0,004000 | <0,004000 |< 0,004000 |< 0,004000
Indeno(1,2,3-cd) pireno (ug/L) <0,0100 <0,0100 < 0,0100 <0,0100 | <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,0100
Pentaclorofenol (ug/L) < 0,100000 |<0,100000 |<0,100000 |<0,100000 | <0,100000 | <0,100000 |< 0,100000 |< 0,100000
Surfactantes (mg/L) < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Tetracloreto de Carbono (ug/L) < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Tetracloroeteno (ug/L) < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000
Xilenos (ug/L) < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000

Valores em ndo conformidade com a legislagdo de referéncia

Valores proximos do limite estabelecido pela legislagédo de referéncia
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13.10. DIAGNOSTICO ESPELEOLOGICO
13.10.1. Introducgao

O diagnéstico espeleolégico em questéo foi realizado em conformidade com a Instrugao de
Servigo 08/2017 do SISEMA/MG, que regula os procedimentos para o licenciamento ambiental em
Minas Gerais. Esta legislacdo se aplica a empreendimentos que possam causar impactos em
cavidades naturais subterraneas e suas areas de influéncia. Conforme a instrug¢ao, € necessario que
os empreendimentos em um processo de licenciamento ambiental apresentem um laudo

espeleoldgico com estudos especificos, adaptados as caracteristicas da area do projeto.
13.10.2. Materiais e métodos empregados no diagnéstico espeleolégico

O diagnéstico espeleoldgico foi realizado dentro dos limites da Area de Influéncia Direta (AID)
do meio fisico do empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa Senhora da
Sant’ana, englobando também sua Area Diretamente Afetada (ADA). Para isso, informacdes
espeleoldgicas foram coletadas de fontes secundarias presentes na literatura especializada sobre a
regido e suas areas de influéncia. Com essas informagbes em maos, iniciou-se a fase de
investigacéo direta no campo, por meio de visitas as areas propensas a ocorréncia de cavidades
naturais. A integracao dos dados obtidos por esses procedimentos permitiu a avaliagdo do potencial

espeleoldgico da AID do empreendimento.

O estudo espeleolégico na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento foi
fundamentado pelo Decreto N° 6.640, de 07 de novembro de 2008. Este decreto define cavidades

naturais em seu paragrafo unico da seguinte forma:

“Cavidade natural subterranea é qualquer espac¢o subterraneo acessivel
pelo ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido
como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente,
conteudo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso
onde os mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos
naturais, independentemente de suas dimensées ou tipo de rocha encaixante”
(DECRETO N° 6640, de 07/11/2011).”

As investigagbes espeleoldgicas na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento
abrangeram feigdes de superficie indicativas de processos espeleogenéticos, denominados

exocarsticos, conforme especificado nas instrugcdes contidas na IN 02/2009 do Ministério do Meio
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Ambiente. Esta instrugdo regulamenta os estudos de Valoragdo de Cavidades Naturais
Subterraneas. Além disso, as investigagbes se basearam nos paragrafos 1°, 2°, 3° e 4° do Art. 14

da referida Instrugdo Normativa, conforme transcritos a seguir:

“§ 10 As analises referentes ao enfoque local sdo delimitadas pela unidade
geomorfolégica que apresente continuidade espacial, podendo abranger feicbes
como serras, morrotes ou sistema carstico, o que for mais restritivo em termos de

area, desde que contemplada a area de influéncia da cavidade.

§ 20 As andlises referentes ao enfoque regional sdo delimitadas pela

unidade espeleologica.

§ 30 Entende-se por unidade espeleoldgica a area com homogeneidade
fisiografica, geralmente associada a ocorréncia de rochas soluveis, que pode
congregar diversas formas do relevo carstico e pseudocarstico tais como dolinas,
sumidouros, ressurgéncias, vale cegos, lapias e cavernas, delimitada por um

conjunto de fatores ambientais especificos para a sua formagé&o.

§ 40 Os estudos espeleoldgicos poderdo utilizar métodos analiticos e

descritivos para a avaliagédo e a integragdo de dados e informagées.”

Além da IN 02/2009, também foram consultados outros documentos legislativos relevantes,
como a IN 30/2012 do Instituto Chico Mendes de Preservacido da Biodiversidade e a Resolugao

CONAMA 347/04, que tratam da preservagao e conservagao do Patrimoénio Espeleolégico Nacional.

Em resumo, os trabalhos de investigacao espeleolégica na AID do empreendimento seguiram

as seguintes etapas:

Consultas a referéncias bibliograficas e bancos de dados — As consultas a fontes de
dados secundarios incluiram mapeamentos e estudos geoldgicos, geomorfolégicos e espeleoldgicos
realizados por instituicdes de ensino e pesquisa, érgdos governamentais, entre outros. Além disso,

foram feitas consultas a bancos de dados oficiais do CANIE/CECAV;

Interpretacdo de imagens de satélite e documentos cartograficos diversos — Foi
realizada com o objetivo de identificar indicadores (atributos) para a ocorréncia de cavidades
naturais na AID do empreendimento, como: geoldgicos (litologias, estruturas e afloramentos
rochosos) e geomorfologicos (escarpamentos, vales e feigdes carsticas). Com os resultados da
interpretacéo de imagens de satélite e mapas diversos, foram definidos os locais mais favoraveis a

ocorréncia de cavidades naturais.
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Levantamentos de campo - Os trabalhos de campo consistiramem visitas as areas mais

favoraveis a ocorréncia de cavidades definidas na etapa anterior.

13.10.3. Potencial espeleolégico da AID do empreendimento

O potencial espeleolégico da AID do empreendimento foi avaliado seguindo dois
procedimentos principais: 1) Consulta as bases de dados espeleologicos (CECAV/ICMBIO) — Com
o objetivo de identificar cavidades ja cadastradas. 2) Delimitagdo de areas com maior potencial para
ocorréncia de cavidades — Baseada em atributos geoldgicos (litologias e estruturas rochosas) e
geomorfoldgicos (relevo, escarpas, identificagdo de possiveis feicdes morfolégicas decorrentes de

processos carsticos, entre outros).

13.10.3.1. Pesquisa em base de dados do CECAV/ICMBIO

A consulta ao banco de dados do CECAV/ICMBIO revelou, conforme o Cadastro Nacional de
Informacgdes Espeleoldgicas (CANIE), a presenga de cavidades naturais cadastradas em um raio de
até 135 km da ADA do empreendimento. No municipio de Coromandel, ha uma cavidade registrada,
situada a até 135 km em linha reta. No municipio de Uberaba, foi cadastrada uma cavidade,
localizada a 48 km em linha reta do empreendimento, sendo esta a mais proxima. Nos municipios
de Tupaciguara e Sacramento, ha duas ocorréncias registradas, uma em cada municipio, situadas

a 118 km e 95 km, respectivamente, conforme ilustrado na Figura 13.65.

A maioria das cavidades localizadas a até 150 quildbmetros do empreendimento, conforme
listado na Tabela 13.25, desenvolve-se em rochas calcarias. As exce¢des sdo a Caverna Nossa
Senhora de Aparecida e as grutas dos Palhares e Bela Vista, que estao respectivamente em arenitos
dos calcarenitos e calcarios da Formacado Marilia, arenitos da Formacgao Botucatu e basaltos da

Formacéao Serra Geral.
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Figura 13.65: Cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informagdes Espeleolégicas (CANIE) mais proximas da AID/ADA do empreendimento: 48 km — Caverna Nossa
Senhora de Aparecida (Uberaba); 95 km — Gruta dos Palhares (Sacramento); 118 km — Gruta Bela Vista (Tupaciguara) e 135 Km Gruta Jodo do P (Coromandel) -. (Fonte:
CECAV/ICMBIO).
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Tabela 13.25: Cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informacdes Espeleolégicas (CANIE) em

localidades até 150 quildmetros da ADA do empreendimento.

Designacgao da Cavidade Litologia Municipio
Lapa da Lagoa do Donito Caverna . Carbonatica Coromandel
Abismo do Morrao Caverna . Carbonatica Coromandel
Lapa do Bonito Caverna . Carbonatica Coromandel
Lapa D’agua Caverna . Carbonatica Coromandel
Lapa Seca Caverna . Carbonatica Coromandel
Lapa dos Morcegos Caverna . Carbonatica Coromandel
Gruta do Urubu Caverna . Carbonética Coromandel
Gruta da Irapua Caverna . Carbonatica Coromandel
Caverna Seu Jonas Caverna . Carbonética Coromandel
Lapada Lagoa Suja Caverna . Carbonatica Coromandel
Lapa do Capao Caverna . Carbonatica Coromandel
Gruta do Huguinho Caverna . Carbonatica Coromandel
Gruta do Riacho Caverna . Carbonética Coromandel
Gruta Ronan Caverna . Carbonética Coromandel
Gruta Ronan I Caverna . Carbonética Coromandel
Caverna Nossa Senhora de
Aparecida Caverna calcarenito Uberaba
Gruta Joao do P6 Caverna R. Carbonatica Coromandel
Gruta dos Palhares Caverna Arenito Sacramento
Gruta Bela Vista Caverna Basalto Tupaciguara

* Menores distancias da ADA do empreendimento em linha reta.

A AID do empreendimento encontra-se em areas de médio e ocorréncia improvavel de

ocorréncia de cavidades, conforme a Classificacdo de Potencialidade de Cavernas da

CECAV/ICMBIo. As unidades geoldgicas presentes sao representadas pelos grupos Bauru e Serra

Geral.
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O Grupo Bauru na AID do empreendimento é constituido predominantemente por arenitos e

conglomerados com cimentagdo incipiente, exceto na sua porgdo base, onde ocorre um

conglomerado silicoso. Grupo Sdo Bento é formado quase que exclusivamente por basaltos.

Cavalcanti et al. (2012), realizou o Mapeamento do Potencial de Ocorréncia de Cavernas no

Brasil, em escala 1:2.500.000, baseado nos critérios do CECAV/ICMBio tomando por base os dados

de mapeamento geoldgico realizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM). A Tabela 13.25, a

seguir, apresenta a legenda potencialidade de ocorréncia de cavernas do CECAV/ICMBio baseada

em condicionantes litolégicas:

Tabela 13.26: Classificagcao de potencialidade de ocorréncia de cavernas baseada na litologia segundo

CECAV/ICMBio (2012).

Litologias

Potencialidad
e de ocorréncia de

cavidades

Calcrete, Calcilutito, Marmore e Marga.

Alto

Arenito, Calcixisto, Carbonatito, Conglomerado, Filito,
Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Micaxisto, Milonito, Ortoquartzito, Pelito, Quartzito, Rit

mito, Rocha Calcilicatica, Siltito e Xisto.

Médio

Adamelito, Andesito, Anfibolito, Anatexito, Anortosito, Aplito, Arddsia, Argilito,
Arcoseo, Basalto (Piroxénio Augitico, Labradorita, Anortita e Olivina), Brecha,
Calcedonito, Charnockito, Cloritito, Cromitito, Dacito, Diamictito, Diorito, Diabasio,
Diamictito, Dunito, Enderbito, Fenito, Fonolito, Foyaito, Gabro, Glimmerito, Gnaisse,
Gondito, Granito, Granulito, Granitéide, Granodiorito, Greisen, Harzburgito,
Hornblendito, Hornfels, Ignimbrito, Jotunito, Kinzigito, Komatito, Lamprofiro, Latito,
Laterita, Litico, Maficas, Mangerito, Magnesito, Migmatito, Monzonito, Nefelina, Norito,
Nordmarquito, Peridotito, Pegmatito, Piroxenito, Riodacito, Riolito, Rocha Alcalina,
Rocha Piroclastica, Rocha Vulcanica, Sedimento Detrito Lateritico, Serpentinito, Sienito,
Silexito, Tilito, Tonalito, Traquito, Troctolito, Trondhjemito, Tufito, Ultramafito e
Websterito.

Baixo

Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Demais Sedimentos, Turfa e

Tufo foram consideradas de improvavel ocorréncia de cavidades naturais.

Ocorréncia

improvavel
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Segundo o Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil do CECAV/ICMBIo (2012)
a AID do empreendimento Complexo de Fazendas 3F, Boa Sorte e Nossa Senhora da Sant’ana se
encontra, em sua maior parte, na classe Médio Potencial e, secundariamente, na classe
ocorréncia improvavel. Em termos de geologia, a classe de Médio Potencial se encontra em
por¢coes de dominio de arenitos e conglomerados do Grupo Bauru (Formacado Marilia) e a de
Ocorréncia Improvavel compreende as areas de cobertura detritico-lateritica cenozdica. A classe de
baixo poténcial corresponde as areas de ocorréncias de basaltos da Formacao Serra Geral, mas
esta classe esta restrita a All do empreendimento. A Figura 13.66 apresenta as classes de potencial

para as areas de influéncia do empreendimento de acordo com Cavalcanti et.al. 2012.

E fundamental destacar que a classificacdo da potencialidade de ocorréncia de cavidades
com base exclusivamente em critérios litolégicos, sem levar em consideracdo outros fatores
geoldgicos e geomorfolégicos, apresenta uma abordagem bastante genérica. Para uma avaliagéao
mais precisa, € necessario considerar diversos atributos geoldgicos e geomorfologicos, tais como:
a composi¢cdo mineralégica das rochas, estruturas tectonicas (estratificagdo, foliagao, fraturas,
falhas, dobras), estruturas atectdnicas (fraturas e dobras), orientagcdo das estruturas (direcéo e
mergulho), susceptibilidade ao intemperismo, grau de intemperismo, escarpas tectonicas resultantes
de deslocamentos ao longo de planos de falha, escarpas atectdénicas causadas pela eroséo,
dissecacao erosiva (exposicao de diferentes litologias e escavagao por aguas correntes), e a agéo

da agua subterranea, entre outros fatores.
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13.10.4. Procedimentos metodolégicos para a reavaliagao do potencial para ocorréncia

de cavidades na All do empreendimento

O presente diagnéstico do potencial de ocorréncia de cavidades na AID/ADA do
empreendimento considerou, além do Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavidades elaborado
por Cavalcanti et al. (2012), os fatores geologicos e geomorfolégicos que favorecem seu
desenvolvimento. Para isso, foi realizado um cruzamento das informagdes contidas nos estudos
geoldgicos e geomorfologicos da AID/ADA, apresentados nos itens 04 e 06 deste diagnéstico do
meio fisico, permitindo uma reavaliacdo das classes de potencial de ocorréncia de cavidades

originalmente propostas por Cavalcanti et al. (2012).

Embora haja um conjunto de atributos favoraveis nesta area, a ocorréncia de cavidades em
basaltos € relativamente rara na regido, resultando na classificacdo preliminar desta porgéo da All
como de Baixo Potencial. Um unico exemplo de cavidade desenvolvida nesta litologia € a Gruta Bela
Vista, no municipio de Tupaciguara, a cerca de 118 quildmetros do empreendimento em linha reta.

As areas aplanadas da AID/ADA (modelado pediplano degradado inumado), apesar da
presencga de arenitos e conglomerados da Formacao Marilia, estdo recobertas por uma espessa
camada de material sedimentar de idade cenozéica (Terciario-Quaternario detritico-lateritico) e de
natureza pedoldgica. Além disso, os litotipos mencionados apresentam cimentagao carbonatica
incipiente, descartando a possibilidade de solubilizagdo e formacdo de cavidades naturais. A
auséncia de feicdes morfolégicas na superficie do terreno, como dolinas, sumidouros e uvalas,
reforca essa conclusdo. Dessa forma, atribuiu-se preliminarmente a classificagdo de Ocorréncia
Improvavel para a porgao da AID/ADA recoberta por sedimentos cenozdicos, justificando a pobreza

em atributos geoldgicos e geomorfologicos.

13.10.4.1. Levantamentos de campo

Uma vez definidas preliminarmente as classes de potencial para ocorréncia de cavidades na
Alll do empreendimento, se estabeleceram os roteiros de campo com foco nas areas onde 0s
atributos geolodgicos/geomorfolégicos sdo mais favoraveis, em especial a por¢ao correspondente ao

modelado de dissecacao convexa.

Na area delimitada preliminarmente como classe Baixo Potencial a investigacdo de campo
se concentrou nos locais com atributos geologicos e geomorfolégicos favoraveis a ocorréncia de

cavidades.

Aroeira Solugbes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




Ao contrario, a area delimitada como classe Ocorréncia Improvavel apresenta cobertura
uma Terciaria-Quaternaria detritico-lateritica (TQdI), relevo aplanado, auséncia afloramentos
rochosos e de quaisquer feigdes que remetam a processos endocarsticos, tais como: dolinas, uvalas
e sumidouros. Desse modo, as investigacbes de campo foram menos exaustivas nesta porgao,

atendo-se apenas aos vales fluviais.

13.10.5. Redefinicao de potencial para ocorréncia de cavidades na AID e ADA
13.10.5.1. Area de Influéncia Direta

A AID do empreendimento abrange as duas classes de potencial a ocorréncia de cavidades:
Ocorréncia Improvavel e Baixo Potencial. Nos levantamentos baseados em dados secundarios e
interpretacdes de imagens de satélite e, complementados pelas investigacbes de campo (roteiros
de caminhamento), ndo foram observadas quaisquer ocorréncias de cavidade. Esta constatagao foi

corroborada pelas as informagdes verbais colhidas junto aos proprietarios rurais do entorno.

13.10.5.2. Area Diretamente Afetada

A ADA se insere na classe Ocorréncia Improvavel. Consequentemente, ndo foram
encontradas quaisquer evidéncias de ocorréncia de cavidades em toda a ADA. Isso se deve a
litologia caracteristica da regido, composta por rochas da Formagédo Marilia e sedimentos da
cobertura cenozoica, que nao favorecem a formacao de cavidades. A Formacgao Marilia € composta
principalmente por arenitos, argilitos e conglomerados, caracterizando-se por sua porosidade e
permeabilidade, o que contribui para a recarga dos aquiferos, mas nédo para a formagao de
cavidades. A cobertura cenozdica, por sua vez, € composta por sedimentos recentes, incluindo solos
arenosos e argilosos, que também n&o apresentam propensao a formagdo de cavidades. Além
disso, o relevo extremamente plano da area de chapadao contribui ainda mais para a auséncia
desses fenbmenos geoldgicos. A combinagao desses fatores resulta em uma baixa probabilidade

de ocorréncia de cavidades, reforgcando a classificacdo da area como de Ocorréncia Improvavel.

13.10.6. Conclusao e consideragoes finais

O estudo realizado na AID e ADA do empreendimento destacou a abordagem genérica do
Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil, elaborado por Cavalcanti et al. (2012) em
escala 1:2.500.000, que se baseou no mapa geoldgico da CPRM, utilizando principalmente critérios
litolégicos das unidades geoldgicas. Além disso, a escala do mapa nao permite obter detalhes
necessarios para estudos especificos, como no caso do EIA e, especialmente, no contexto da AID

e ADA.
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Diferente do mapa do CECAV/ICMBIio (2012), o estudo para este diagnéstico procurou
identificar um conjunto de critérios geoldgicos e geomorfoldégicos que favorecem ou ndo o
desenvolvimento de cavidades, como: composi¢cao mineraldgica, grau de cimentagdo, estruturas
(estratificagao, foliagao, fraturas, falhas, dobras), movimentacdo de massas magmaticas, atitude das
estruturas (mergulho), susceptibilidade aos agentes de intemperismo, grau de intemperismo,
escarpas tectonicas (resultantes de deslocamentos ao longo de falhas), escarpas erosivas, feicdes
geomorfolégicas na superficie (dolinas, sumidouros e uvalas), dissecagao erosiva e exposi¢céo de

contatos entre diferentes litologias, entre outros.

Através de informagdes levantadas em bibliografias especializadas, cruzamento de atributos
geoldgicos e geomorfolodgicos, e complementagdo com dados de investigagao de campo, foi possivel

obter uma visao mais realista das condi¢des locais, adequada aos objetivos do EIA.

As atividades econdmicas desenvolvidas na All, em areas classificadas como de Baixo
Potencial, n&o resultariam em impactos significativos, mesmo que houvesse cavidades
subterraneas, pois essas areas sdao predominantemente utilizadas para pecuaria, reserva legal e

APP, com uso do solo limitado.

Durante as visitas a locais favoraveis a ocorréncia de cavidades na AlID do empreendimento,
nao foram observadas evidéncias de cavidades subterrdneas. No entanto, € importante ressaltar
gue os resultados deste estudo ndo devem ser considerados conclusivos quanto a ocorréncia de

cavidades subterrédneas na AID e ADA do empreendimento.

A Figura 13.67 ilustra a distribuicdo das classes de potencial de ocorréncia de cavidades

redefinidas para as areas de influéncia do empreendimento.
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Figura 13.67: Redefinigdo das classes de potencial de ocorréncia de cavidades nas areas de influéncia do empreendimento.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53478-1/2024.0 - P2 - 48.028096 -19.327306

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 08:34
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigao do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta
Temperatura Ambiente (in situ): 22°C

Coordenadas: 48.028096 -19.327306

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato <0,200 mg/L N 0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrito <0,030 mg/L N 0,030 0,005 | EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fésforo Total 0,021 mg/L 0,010 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,75 mg/L 0,10 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,46 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,52 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potassio Total 0,26 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,30 uS/cm pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 22,00 °C 1-120 - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,60 mg/L 2,00 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,80 NTU 0,20 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

S¢lidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 11 UFC/100 mL 1 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 1,335 pg/L 1,000 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2,4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0100000 | 0,004 | FPABZIODATEReVISEO | 0510712024

Benzidina <0,01000 pg/L 0,01000 0,003 | EPA 827°D625°14 Revisao 08/07/2024

Benzo(a)antraceno <0,01000 pgiL 0,01000 0,002 | EPA 8270%25014 Revisdo 08/07/2024

Benzo(a)pireno <0,01000 pg/L 0,01000 0,002 EPA 8270D:2014 Revisdo 08/07/2024

05.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 08/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 08/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 08/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 08/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 08/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 08/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 08/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 06/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 06/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 06/07/2024

pH de campo 7,11 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.
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Tipo de Amostra: Agua Bruta
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Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 22°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Coordenadas: 48.028096 -19.327306

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total 0,021 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,75 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,46 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,52 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total 0,26 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,30 uyS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 22,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,60 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,80 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 11 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 1,335 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 08/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 08/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 08/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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O B I OET I CA Relatério de Ensaio 53478/2024.0.A

—_—— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,11 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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—_—— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
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2 - AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

E_———

Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli

Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro

Cidade: Nova Ponte

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 08:34
Condigado do Tempo: Bom

Tipo de Amostragem: Simples
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coordenadas: 48.028096 -19.327306

CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715
E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53478-1/2024.0 - P2 - 48.028096 -19.327306

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Temperatura Ambiente (in situ): 22°C

Natureza da Amostra: Bruta

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total 0,021 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,75 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,46 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,52 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total 0,26 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,30 uyS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 22,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,60 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,80 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 11 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 1,335 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 08/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 08/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 08/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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—_—— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,11 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
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Relatério de Ensaio 53478/2024.0

A V4
Q) B I O ET I CA Proposta Técnica: PC2264/2024

=7 | AMBIENTAL

Amostra: 932450 - P2 - 48.028096 -19.327306

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 08:34

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 22

Coordenadas: 48.028096 -19.327306

Temperatura Amostra (in situ): 22

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Lé6tico
pH: 7.11

Latitude: -19.2687907

Observagoes da Coleta
0,D 5,75

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Nao se aplica

Longitude: -47.9293014

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46

Domingos Zema — Cep: 38.181-179
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Novo Mundo — Cep: 38.407-704
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2 - AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

E_———

Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53479-1/2024.0 - P1- 48.022622 -19.327623
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 08:21 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 22°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 48.022622 -19.327623

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total 0,020 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,66 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,13 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,47 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,73 pyS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 21,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,20 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 5,11 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 11 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 08/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 08/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 08/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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—_—— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 07/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,24 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.2/3 Telefones: (34) 3211-3644
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Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.3/3 Telefones: (34) 3211-3644
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E_———

Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53479-1/2024.0 - P1- 48.022622 -19.327623
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 08:21 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 22°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 48.022622 -19.327623

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato <0,200 mg/L N 0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrito <0,030 mg/L N 0,030 0,005 | EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fésforo Total 0,020 mg/L 0,010 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,66 mg/L 0,10 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,13 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,47 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potassio Total < 0,25 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,73 uSlcm pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 21,00 °C 1-120 - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,20 mg/L 2,00 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 5,11 NTU 0,20 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

S¢lidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 11 UFC/100 mL 1 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a <1,000 pg/L 1,000 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2,4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0100000 | 0,004 | FPABZIODATEReVISEO | 0510712024

Benzidina <0,01000 pg/L 0,01000 0,003 | EPA 827°D625°14 Revisao 08/07/2024

Benzo(a)antraceno <0,01000 pgiL 0,01000 0,002 | EPA 8270%25014 Revisdo 08/07/2024

Benzo(a)pireno <0,01000 pg/L 0,01000 0,002 EPA 8270D:2014 Revisdo 08/07/2024

05.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95
Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

www.bioeticaambiental.com.br

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Pag.1/2

Uberlandia — MG
Rua Cheyenne, n° 46
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 08/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 08/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 08/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 08/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 08/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 08/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 08/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 07/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 07/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 07/07/2024

pH de campo 7,24 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

&:m ({ge ?D-MA Ji}) Q‘FH}‘@JQ

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicacdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.2/2 Telefones: (34) 3211-3644
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli

Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro

Cidade: Nova Ponte

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 08:21
Condigado do Tempo: Bom

Tipo de Amostragem: Simples
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coordenadas: 48.022622 -19.327623

CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715
E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53479-1/2024.0 - P1- 48.022622 -19.327623

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Temperatura Ambiente (in situ): 22°C

Natureza da Amostra: Bruta

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total 0,020 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,66 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,13 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,47 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,73 pyS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 21,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,20 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 5,11 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 11 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 08/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 08/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 08/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95
Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

Uberlandia — MG
Rua Cheyenne, n° 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050

Pag.1/3



O B I OET I CA Relatério de Ensaio 53479/2024.0.A

—_—— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 08/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 07/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,24 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.2/3 Telefones: (34) 3211-3644
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—_—— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
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Relatério de Ensaio 53479/2024.0

A V4
Q) B I O ET I CA Proposta Técnica: PC2264/2024

=7 | AMBIENTAL

Amostra: 932449 - P1-48.022622 -19.327623

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 08:21

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 22

Coordenadas: 48.022622 -19.327623

Temperatura Amostra (in situ): 21

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Léntico
pH: 7.24

Latitude: -19.2687907

Observagoes da Coleta
0.D 5,66

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Ndo se aplica

Longitude: -47.9293014

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46

Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53619-1/2024.0 - P8 - 47.982382 -19.196972
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 12:10 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 25°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 47.982382 -19.196972

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,99 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 2,91 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,46 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 7,47 pS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 22,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,01 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 2,61 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 96 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,17 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53619-1/2024.0 - P8 - 47.982382 -19.196972

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 12:10
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigao do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta
Temperatura Ambiente (in situ): 25°C

Coordenadas: 47.982382 -19.196972

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato <0,200 mg/L N 0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrito <0,030 mg/L N 0,030 0,005 | EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fésforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,99 mg/L 0,10 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 2,91 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,46 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potassio Total < 0,25 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 7,47 uSlcm pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 22,00 °C 1-120 - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,01 mg/L 2,00 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 2,61 NTU 0,20 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

S¢lidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 96 UFC/100 mL 1 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a <1,000 pg/L 1,000 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2,4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0100000 | 0,004 | FPABZIODATEREVISEO | 010712024

Benzidina <0,01000 pg/L 0,01000 0,003 | EPA 827°D625°14 Revisao 10/07/2024

Benzo(a)antraceno <0,01000 pgiL 0,01000 0,002 | EPA 8270%25014 Revisdo 10/07/2024

Benzo(a)pireno <0,01000 pg/L 0,01000 0,002 EPA 8270D:2014 Revisdo 10/07/2024

05.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 10/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 10/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 10/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 10/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 10/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 10/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 10/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 06/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 06/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 06/07/2024

pH de campo 717 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

&:m ({ge ?D-MA Ji}) Q‘FH}‘@JQ

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicacdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli

Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro

Cidade: Nova Ponte

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 12:10
Condigado do Tempo: Bom

Tipo de Amostragem: Simples
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coordenadas: 47.982382 -19.196972

CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715
E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53619-1/2024.0 - P8 - 47.982382 -19.196972

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Temperatura Ambiente (in situ): 25°C

Natureza da Amostra: Bruta

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,99 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 2,91 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,46 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 7,47 pS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 22,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,01 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 2,61 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 96 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,17 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.
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Amostra: 932456 - P8 - 47.982382 -19.196972

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 12:10

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 25

Coordenadas: 47.982382 -19.196972

Temperatura Amostra (in situ): 22

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Léntico
pH: 7.17

Latitude: -18.919568

Observagoes da Coleta
0,D 5,99

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Ndo se aplica

Longitude: -48.209911

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
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Novo Mundo — Cep: 38.407-704
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53620-1/2024.0 - P7 - 47.95739 -19.22503
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 11:20 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigado do Tempo: Bom Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Tipo de Amostragem: Simples Temperatura Ambiente (in situ): 25°C
Procedéncia da Amostra: Corrego Natureza da Amostra: Bruta

Coordenadas: 47.95739 -19.22503 Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,89 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,52 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,62 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total 0,27 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 7,03 pS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,56 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 6,40 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 77 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

www.bioeticaambiental.com.br

SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,10 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Amostra: 932455 - P7 - 47.95739 -19.22503

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 11:20

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 25

Coordenadas: 47.95739 -19.22503

Temperatura Amostra (in situ): 23

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Lé6tico
pH: 7.1

Latitude: -18.9195898

Observagoes da Coleta
0,D5,89

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Nao se aplica

Longitude: -48.2098585

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46

Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644



QA) Bl OET I CA Relatério de Ensaio 53620/2024.0.A

2 - AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

E_———

Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53620-1/2024.0 - P7 - 47.95739 -19.22503

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 11:20
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigao do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta
Temperatura Ambiente (in situ): 25°C

Coordenadas: 47.95739 -19.22503

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato <0,200 mg/L N 0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrito <0,030 mg/L N 0,030 0,005 | EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fésforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,89 mg/L 0,10 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,52 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,62 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potassio Total 0,27 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 7,03 uS/cm pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,56 mg/L 2,00 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 6,40 NTU 0,20 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

S¢lidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 77 UFC/100 mL 1 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a <1,000 pg/L 1,000 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2,4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0100000 | 0,004 | FPABZIODATEREVISEO | 010712024

Benzidina <0,01000 pg/L 0,01000 0,003 | EPA 827°D625°14 Revisao 10/07/2024

Benzo(a)antraceno <0,01000 pgiL 0,01000 0,002 | EPA 8270%25014 Revisdo 10/07/2024

Benzo(a)pireno <0,01000 pg/L 0,01000 0,002 EPA 8270D:2014 Revisdo 10/07/2024

05.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 10/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 10/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 10/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 10/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 10/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 10/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 10/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 06/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 06/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 06/07/2024

pH de campo 7,10 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

&:m ({ge ?D-MA Ji}) Q‘FH}‘@JQ

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicacdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53620-1/2024.0 - P7 - 47.95739 -19.22503
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 11:20 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta

Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 25°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Coordenadas: 47.95739 -19.22503

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,89 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,52 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,62 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total 0,27 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 7,03 pS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 2,56 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 6,40 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 77 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfé?M 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,10 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.2/3 Telefones: (34) 3211-3644
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Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53621-1/2024.0 - P6 - 47.94623 -19.237723
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 10:09 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 25°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 47.94623 -19.237723

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,21 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,23 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,54 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,89 yS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO < 2,00 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 10,90 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 89 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95
Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600 Pag.1/3

Uberlandia — MG
Rua Cheyenne, n° 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,21 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
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Revisado por: Ana Carolina Xavier.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53621-1/2024.0 - P6 - 47.94623 -19.237723

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 10:09
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigao do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta
Temperatura Ambiente (in situ): 25°C

Coordenadas: 47.94623 -19.237723

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato <0,200 mg/L N 0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrito <0,030 mg/L N 0,030 0,005 | EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fésforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,21 mg/L 0,10 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,23 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,54 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potassio Total < 0,25 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,89 uS/cm pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO < 2,00 mg/L 2,00 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 10,90 NTU 0,20 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

S¢lidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 89 UFC/100 mL 1 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a <1,000 pg/L 1,000 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2,4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0100000 | 0,004 | FPABZIODATEREVISEO | 010712024

Benzidina <0,01000 pg/L 0,01000 0,003 | EPA 827°D625°14 Revisao 10/07/2024

Benzo(a)antraceno <0,01000 pgiL 0,01000 0,002 | EPA 8270%25014 Revisdo 10/07/2024

Benzo(a)pireno <0,01000 pg/L 0,01000 0,002 EPA 8270D:2014 Revisdo 10/07/2024

05.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 10/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 10/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 10/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 10/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 10/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 10/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 10/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 06/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 06/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 06/07/2024

pH de campo 7,21 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

&:m ({ge ?D-MA Ji}) Q‘FH}‘@JQ

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicacdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53621-1/2024.0 - P6 - 47.94623 -19.237723
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 10:09 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigado do Tempo: Bom Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Tipo de Amostragem: Simples Temperatura Ambiente (in situ): 25°C
Procedéncia da Amostra: Corrego Natureza da Amostra: Bruta

Coordenadas: 47.94623 -19.237723 Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,21 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,23 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,54 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,89 yS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO < 2,00 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 10,90 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 89 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a < 1,000 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,21 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.2/3 Telefones: (34) 3211-3644
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Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Amostra: 932454 - P6 - 47.94623 -19.237723

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 10:09

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 25

Coordenadas: 47.94623 -19.237723

Temperatura Amostra (in situ): 23

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Lé6tico
pH: 7.21

Latitude: -19.2688071

Observagoes da Coleta
0O,D 6,21

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Nao se aplica

Longitude: -47.9293162

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46

Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli

Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro

Cidade: Nova Ponte

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 09:55
Condigado do Tempo: Bom

Tipo de Amostragem: Simples
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coordenadas: 47.970142 -19.367635

CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715
E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53622-1/2024.0 - P5 - 47.970142 -19.367635

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

Natureza da Amostra: Bruta

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,08 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 2,90 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,42 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 5,99 uS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 24,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 3,70 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 3,89 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 16 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 2,003 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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www.bioeticaambiental.com.br
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O B I OET I CA Relatério de Ensaio 53622/2024.0.A

—_—— AMBIENTAL Proposta Técnica: PC2264/2024

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 07/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,18 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704
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Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Amostra: 932453 - P5-47.970142 -19.367635

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 09:55

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 24

Coordenadas: 47.970142 -19.367635

Temperatura Amostra (in situ): 24

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Lé6tico
pH: 7.18

Latitude: -19.2688479

Observagoes da Coleta
0O,D 6,08

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Nao se aplica

Longitude: -47.9292034

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46

Domingos Zema — Cep: 38.181-179
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Novo Mundo — Cep: 38.407-704
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53622-1/2024.0 - P5 - 47.970142 -19.367635
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 09:55 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 47.970142 -19.367635

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,08 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 2,90 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,42 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 5,99 uS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 24,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 3,70 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 3,89 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 16 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 2,003 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 07/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 07/07/2024
Revisao 03

pH de campo 7,18 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704

Telefone: (34) 3669-6600 Pag.2/3 Telefones: (34) 3211-3644
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Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta

Cliente: Aroeira Servicos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Contato: Rosana Resende Telefone: (34) 9 9892-0715

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com
Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53622-1/2024.0 - P5 - 47.970142 -19.367635
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 09:55 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom

Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 24°C
Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 47.970142 -19.367635

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato <0,200 mg/L N 0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrito <0,030 mg/L N 0,030 0,005 | EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fésforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,08 mg/L 0,10 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 2,90 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,42 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potassio Total < 0,25 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 5,99 uS/cm pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 24,00 °C 1-120 - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 3,70 mg/L 2,00 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 3,89 NTU 0,20 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

S¢lidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 16 UFC/100 mL 1 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 2,003 pg/L 1,000 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2,4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0100000 | 0,004 | FPABZIODATEREVISEO | 010712024

Benzidina <0,01000 pg/L 0,01000 0,003 | EPA 827°D625°14 Revisao 10/07/2024

Benzo(a)antraceno <0,01000 pgiL 0,01000 0,002 | EPA 8270%25014 Revisdo 10/07/2024

Benzo(a)pireno <0,01000 pg/L 0,01000 0,002 EPA 8270D(:)25°14 Revisdo 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 10/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 10/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 10/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 10/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 10/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 10/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 10/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 07/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 07/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 07/07/2024

pH de campo 7,18 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

&:m ({ge ?D-MA Ji}) Q‘FH}‘@JQ

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicacdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n°® 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46
Domingos Zema — Cep: 38.181-179 Novo Mundo — Cep: 38.407-704
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53623-1/2024.0 - P4 - 47.966119 -19.365001
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 09:41 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 47.966119 -19.365001

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,99 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,24 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,49 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 9,03 pyS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO < 2,00 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,19 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 15 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 1,335 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95
Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600 Pag.1/3

Uberlandia — MG
Rua Cheyenne, n° 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 6,99 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta

Cliente: Aroeira Servicos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Contato: Rosana Resende Telefone: (34) 9 9892-0715

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com
Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53623-1/2024.0 - P4 - 47.966119 -19.365001
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 09:41 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom

Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 24°C
Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 47.966119 -19.365001

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato <0,200 mg/L N 0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrito <0,030 mg/L N 0,030 0,005 | EPA 300.1: 1997 Rev. 01 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fésforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,99 mg/L 0,10 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,24 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,49 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potassio Total < 0,25 mg/L 0,25 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 9,03 uS/cm pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO < 2,00 mg/L 2,00 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,19 NTU 0,20 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

S¢lidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 15 UFC/100 mL 1 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 1,335 pg/L 1,000 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2,4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0100000 | 0,004 | FPABZIODATEREVISEO | 010712024

Benzidina <0,01000 pg/L 0,01000 0,003 | EPA 827°D625°14 Revisao 10/07/2024

Benzo(a)antraceno <0,01000 pgiL 0,01000 0,002 | EPA 8270%25014 Revisdo 10/07/2024

Benzo(a)pireno <0,01000 pg/L 0,01000 0,002 EPA 8270D(:)25°14 Revisdo 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 10/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 10/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 10/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 10/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 10/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 10/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 10/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 06/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 06/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 06/07/2024

pH de campo 6,99 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

&:m ({ge ?D-MA Ji}) Q‘FH}‘@JQ

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicacdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli

Contato: Rosana Resende

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro

Cidade: Nova Ponte

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 09:41
Condigado do Tempo: Bom

Tipo de Amostragem: Simples
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coordenadas: 47.966119 -19.365001

CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715
E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53623-1/2024.0 - P4 - 47.966119 -19.365001

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00

Chuvas nas ultimas 24h: Nao

Temperatura Ambiente (in situ): 24°C

Natureza da Amostra: Bruta

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total < 0,010 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 09/07/2024

Oxigénio Dissolvido 5,99 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 3,24 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Magnésio Total 0,49 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 09/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 9,03 pyS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO < 2,00 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,19 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 15 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 1,335 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Araxa —MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95
Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

Uberlandia — MG
Rua Cheyenne, n° 46
Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644

www.bioeticaambiental.com.br
SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 6,99 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Amostra: 932452 - P4 - 47.966119 -19.365001

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 09:41

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 24

Coordenadas: 47.966119 -19.365001

Temperatura Amostra (in situ): 23

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Léntico
pH: 6.99

Latitude: -19.2688088

Observagoes da Coleta
0,D 5,99

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Ndo se aplica

Longitude: -47.9293322

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46

Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53624-1/2024.0 - P3 - 48.06011 -19.314916
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 09:00 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigado do Tempo: Bom Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Tipo de Amostragem: Simples Temperatura Ambiente (in situ): 23°C
Procedéncia da Amostra: Corrego Natureza da Amostra: Bruta

Coordenadas: 48.06011 -19.314916 Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total 0,017 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 10/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,02 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 4,19 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 10/07/2024

Magnésio Total 1,40 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 10/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 10/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,04 pS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 4,17 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,47 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 19 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 2,336 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 6,98 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Amostra: 932451 - P3 - 48.06011 -19.314916

Tipo da Amostra: Agua Bruta

Coleta N°: 7015/2024 - Material de Junho 2024 - As coletas serdo entre Uberaba e Uberlandia

Proposta Comercial N°: 2264/2024
Data da Coleta: 01/07/2024 09:00

Informagoes da Amostra

Tipo de Amostragem: Simples

Condicédo do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta

Temperatura Ambiente (in situ): 23

Coordenadas: 48.06011 -19.314916

Temperatura Amostra (in situ): 23

Caracteristica do Ambiente (Fésforo Total Classe 02): Lé6tico
pH: 6.98

Latitude: -19.2688088

Observagoes da Coleta
0O,D 6,02

Imagem referente a Coleta

Assinatura do Responsavel pelo Acompanhamento da Coleta

Rosana resende

Observagdes de Coleta: Sim

Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva
Observagao Analista: Nao

Procedéncia da Amostra (SST): 0

Procedéncia da Amostra (Turbidez): Nao se aplica

Longitude: -47.9293322

Araxa - MG www.bioeticaambiental.com.br Uberlandia — MG
Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, n° 95 SAC: 0800 033 2524 | WhatsApp: (34) 9.8868-3050 Rua Cheyenne, n° 46

Domingos Zema — Cep: 38.181-179
Telefone: (34) 3669-6600

Novo Mundo — Cep: 38.407-704
Telefones: (34) 3211-3644
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli

Contato: Rosana Resende

Identificagao Conta

Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro

Cidade: Nova Ponte

CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38

Telefone: (34) 9 9892-0715

E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53624-1/2024.0 - P3 - 48.06011 -19.314916

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01/07/2024 09:00
Tipo de Amostragem: Simples
Chuvas nas ultimas 24h: Nao
Procedéncia da Amostra: Corrego

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva

Analise

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio Amoniacal
Fosforo Total
Oxigénio Dissolvido
Célcio Total
Magnésio Total

Potassio Total

Condutividade Elétrica

DQO
Temperatura Amostra (in situ)
DBO
Oleos e Graxas
Turbidez
Sdlidos Suspensos Totais
Coliformes Termotolerantes

Clorofila a

2,4,6-Triclorofenol

Benzidina

Benzo(a)antraceno

Benzo(a)pireno

Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Condigao do Tempo: Bom

Natureza da Amostra: Bruta
Temperatura Ambiente (in situ): 23°C

Coordenadas: 48.06011 -19.314916

Resultados Analiticos

Resultado
< 0,200 mg/L N
< 0,030 mg/L N
< 0,20 mg/L
0,017 mg/L
6,02 mg/L
4,19 mg/L
1,40 mg/L
< 0,25 mg/L

8,04 uS/cm

< 20,00 mg/L
23,00 °C
4,17 mg/L

< 10,00 mg/L
4,47 NTU

< 10,00 mg/L

19 UFC/100 mL
2,336 ug/L

< 0,100000 pg/L

<0,01000 pg/L

<0,01000 pg/L

<0,01000 pg/L

Demais Ensaios

LQ Incerteza Referéncia
0,200 0,01 EPA 300.1: 1997 Rev. 01
0,030 0,005 EPA 300.1: 1997 Rev. 01
0,20 0,1 SMWW 4500 NH3 B F
0,010 0,01 POP 172.
0,10 0,01 SMWW 4500 C
0,25 0,02 SMWW 3120 B
0,25 0,02 SMWW 3120 B
0,25 0,02 SMWW 3120 B
Faixa 0,3
pS/cm a 20 0,03 SMWW 2510 B
mS/cm
20,00 0,05 SMWW 5220 D
1-120 - SMWW 2550 B
2,00 0,02 SMWW 5210 B
10,00 0,9 SMWW 5520 D
0,20 0,03 SMWW 2130 B
10,00 0,02 SMWW 2540 D
1 2,18 SMWW 9220 D
1,000 0,009 SMWW 10200 H
0,100000 0,004 EPA 8270Dé)25014 Revisao
0,01000 0,003 EPA 8270D:2014 Revisao
05.
0,01000 0,002 EPA 8270D:2014 Revisao
05.
0,01000 0,002 EPA 8270D:2014 Revisao

05.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.

Data Analise
03/07/2024
03/07/2024
09/07/2024
10/07/2024
01/07/2024
10/07/2024
10/07/2024
10/07/2024

02/07/2024

04/07/2024
01/07/2024
02/07/2024
03/07/2024
02/07/2024
04/07/2024
02/07/2024
05/07/2024

10/07/2024

10/07/2024

10/07/2024

10/07/2024
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(b)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270'36?14 Revisao 10/07/2024
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 pg/L 0,0100 0,002 | EPA 8270[’625914 Revisdo 10/07/2024
Criseno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270[’625914 Revisao 10/07/2024
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 pg/L 0,0100 0,0002 | EPA 8270%250_14 Revisdo 10/07/2024
Heptacloro Epéxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 0,0002 | EPA 8270D(:)25914 Revisdo 10/07/2024
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 pg/L 0,0100 0,001 EPA 8270D(:)2£14 Revisao 10/07/2024
Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,100000 0,02 EPA 8270[’(:)25914 Revisao 10/07/2024
Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024
Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:02306 Revisao 06/07/2024
Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 - EPA 82608:023?06 Revisao 06/07/2024

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 . EPA 82608:02??06 Revisao 06/07/2024

pH de campo 6,98 Faixa1a13 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificagado do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Deteccao do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

uS/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de colénia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

Informagoes da Coleta:
Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017

Methods 1060, 5000.

PIG UDIA e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

&:m ({ge ?D-MA Ji}) Q‘FH}‘@JQ

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicacdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Data de Publicagdo: 10/07/2024 01:47

Identificagao Conta
CNPJ/CPF: 31.579.328/0001-38
Telefone: (34) 9 9892-0715

Cliente: Aroeira Servigos de Engenharia e Apoio Administrativo Eireli
Contato: Rosana Resende
Endereco: Rua 17 de Dezembro, n° 560 - Centro E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Cidade: Nova Ponte CEP: 38.160-000

N° Amostra: 53624-1/2024.0 - P3 - 48.06011 -19.314916
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 01/07/2024 09:00 Data Recebimento: 01/07/2024 18:00
Tipo de Amostragem: Simples Condigao do Tempo: Bom
Chuvas nas ultimas 24h: Nao Natureza da Amostra: Bruta
Procedéncia da Amostra: Corrego Temperatura Ambiente (in situ): 23°C

Coletor Responsavel: Cleber Oliveira Silva Coordenadas: 48.06011 -19.314916

Resultados Analiticos

Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Nitrato < 0,200 mg/L N 0,200 0,070 0,01 EPA 300'2):11997 Rev. | 03/07/2024

Nitrito < 0,030 mg/L N 0,030 0,010 0,005 | EPA 300'2):11997 Rev- ' 03/07/2024

Nitrogénio Amoniacal < 0,20 mg/L 0,20 0,06 0,1 SMWW 4500 NH3 B F 09/07/2024

Fosforo Total 0,017 mg/L 0,010 0,003 0,01 POP 172. 10/07/2024

Oxigénio Dissolvido 6,02 mg/L 0,10 0,03 0,01 SMWW 4500 C 01/07/2024

Calcio Total 4,19 mg/L 0,25 0,00 0,02 SMWW 3120 B 10/07/2024

Magnésio Total 1,40 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 10/07/2024

Potéassio Total < 0,25 mg/L 0,25 - 0,02 SMWW 3120 B 10/07/2024
Faixa 0,3

Condutividade Elétrica 8,04 pS/cm uS/cm a 20 - 0,03 SMWW 2510 B 02/07/2024

mS/cm

DQO < 20,00 mg/L 20,00 0,15 0,05 SMWW 5220 D 04/07/2024

Temperatura Amostra (in situ) 23,00 °C 1-120 - - SMWW 2550 B 01/07/2024

DBO 4,17 mg/L 2,00 0,60 0,02 SMWW 5210 B 02/07/2024

Oleos e Graxas < 10,00 mg/L 10,00 0,20 0,9 SMWW 5520 D 03/07/2024

Turbidez 4,47 NTU 0,20 0,11 0,03 SMWW 2130 B 02/07/2024

Solidos Suspensos Totais < 10,00 mg/L 10,00 0,25 0,02 SMWW 2540 D 04/07/2024

Coliformes Termotolerantes 19 UFC/100 mL 1 - 2,18 SMWW 9220 D 02/07/2024

Clorofila a 2,336 pg/L 1,000 0,600 0,009 SMWW 10200 H 05/07/2024

2.4,6-Triclorofenol <0,100000 pg/L 0,100000 | 0,030000 = 0,004 Epgfvzizgfé)?” 10/07/2024

Benzidina < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,003 Epgfvzizgfaé(_)m 10/07/2024

Benzo(a)antraceno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 Epgfvzis?;?(fs(_)m 10/07/2024

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Demais Ensaios

Analise Resultado LQ LD Incerteza Referéncia Data Analise

Benzo(a)pireno < 0,01000 pg/L 0,01000 0,00300 0,002 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(b)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Benzo(k)fluoranteno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,002 EPA 82.7~OD:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Criseno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82.7~0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Dibenzo(a,h)antraceno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,0002 EPA 82_79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Heptacloro Epoxido e Heptacloro < 0,004000 pg/L 0,004000 @ 0,001000 0,0002 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Indeno(1,2,3-cd)pireno < 0,0100 pg/L 0,0100 0,0030 0,001 EPA 82.7.0D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Pentaclorofenol < 0,100000 pg/L 0,1700000 | 0,030000 0,02 EPA 82.79D:2014 10/07/2024
Revisao 05.

Surfactantes < 0,05 mg/L 0,05 0,01 0,01 SMWW 5540 C 04/07/2024

Tetracloreto de Carbono < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Tetracloroeteno < 1,000 pg/L 1,000 0,300 - EPA 82.69822006 06/07/2024
Revisdo 03

Xilenos < 2,000 pg/L 2,000 0,600 - EPA 82.698:2006 06/07/2024
Revisao 03

pH de campo 6,98 Fa"f"; a . 0,04 SMWW 4500 H+ B 01/07/2024

Legenda:

LQ: Limite de Quantificacdo do laboratério para o parametro.

LD: Limite de Detecgdo do laboratério para o parametro.

SMWW: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater - 232 Edition 2017.
EPA: Environmental Protection Agency.

POP: Procedimento Operacional Padrao.

US/cm: microsiemens por centimetro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100 mL: Unidade formadora de col6nia

Os valores de LQ e LD estdo na mesma unidade de medida dos resultados das andlises.
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354.

“As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagcao deste laboratorio”.

Informagoes da Coleta:

Amostras coletadas pela Bioética Ambiental de acordo com a norma Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232 ed 2017
Methods 1060, EPA 300.1: 1997 Rev. 01, SMWW 4500 NH3 B F, POP 172., SMWW 4500 C , SMWW 3120 B, SMWW 2510 B, SMWW 5220 D,
SMWW 2550 B, SMWW 5210 B, SMWW 5520 D, SMWW 2130 B, SMWW 2540 D, SMWW 9220 D, SMWW 10200 H, EPA 8270D:2014 Revis&o 05.,
SMWW 5540 C, EPA 8260B:2006 Revisdo 03, SMWW 4500 H+ B.

PIG UDI e ARX 107 - Planejamento de Amostragem Rev. 04.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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Ao, MNORORTEs, Bibrieu

Laura Magalhaes Patricio Aires Martins
Responsavel pela Publicagdo da Amostra Responsavel Técnico da Amostra
CRQ 02404593

Revisado por: Ana Carolina Xavier.

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas. Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias apds emissao do relatério de ensaios, exceto para amostras pereciveis.
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